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Evento realizado de manera mixta
“Multidisciplinariedad en investigacion: desarrollo innovador y colaborativo en la sociedad
del conocimiento”
4,5y 6 de octubre de 2023, Cartagena de Indias, Colombia.
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Organizadores

Centro Interr}acinnal

5SEt

Centro Internacional de Servicios en Educacion, Investigacion y Desarrollo
“Un Espacio para Socializar el Conocimiento”

El Centro Internacional de Servicios en Educacion, Investigacion y Desarrollo CISEID es
una organizacion que se especializa en ofrecer servicios de capacitacion y socializacion del
conocimiento, por medio de la organizacion de eventos y la edicién y publicacion de
articulos de carécter cientifico, que sean un aporte al desarrollo de los objetivos misionales
de nuestros clientes.

Mision:

El Centro Internacional de Servicios en Educacion, Investigacion y Desarrollo CISEID tiene
como mision la socializacion del conocimiento generado por las actividades académicas,
cientificas y sociales de personas, instituciones y empresas de América latina y el Caribe,
haciendo uso adecuado de las redes sociales y los medios digitales propios de la sociedad del
conocimiento.

Vision:

Ser lideres en el sector educativo de Iberoamerica, ofreciendo servicios profesionales que
impacten positivamente el trabajo investigativo de la region, generando alianzas estratégicas
que aporten significativamente al desarrollo de una mejor educacion.

Valores:
Somos un grupo de personas que hace que el desempefio ético de la organizacion este
caracterizado por la honestidad, la responsabilidad y el respeto por la naturaleza.

Objeto social:

Tenemos como objeto social la organizacidon, promocion y socializacion de actividades
técnico-cientificas, entre ellas la organizacion de eventos y congresos; el disefio, produccion
y publicacion de contenidos por medio de un sello editorial, bien sea por medios impresos o
digitales. Servicios de asesoria académica y cientifica, en programas de gestion del
conocimiento, para el desarrollo. También actividades de inclusion social mediante las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), asi como diplomados por medios
virtuales y presenciales y gestion de tecnologia mediante su importacion, comercializacion y
venta.

Por medio de nuestro sello editorial editamos y publicamos libros por medios electrénicos
con una alta visualizacion y de facil acceso, de manera gratuita, de esta forma aportamos
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nuestro conocimiento al mejoramiento de la calidad de la educacién y formacion de
emprendedores en América Latina.

Objetivos estratégicos:

e Asesoray acompafa para el empoderamiento de aplicaciones de nuevas tecnologias
y metodologias, propias de la sociedad del conocimiento.

e Forma formadores del sector servicios como agentes de cambio que multipliquen su
experiencia en sus organizaciones.

e Genera sinergias de trabajo colaborativo en grupos emprendedores, que les permita
mejorar su calidad de vida para servir mejor.

e Promociona el desempefio laboral a través de la evaluacion y certificacion de
competencias con base a estandares internacionales.

e Socializa el conocimiento para promover la actividad académica, cientifica y
emprendedora de nuestros clientes mediante la organizacion de eventos y congresos
y publicacion de resultados con nuestro sello editorial.

Mas informacion: https://ciseid.com
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Corporacion Centro Internacional de Marketing Territorial para la Educacion y el
Desarrollo - CIMTED
“Facilitamos el desarrollo de América Latina desde lo local”

El Centro Internacional de Marketing Territorial para la Educacion y el Desarrollo -
CIMTED- es una corporacion sin &nimo de lucro, fundada en el 2004 con el objeto social
llevar a la practica resultados de investigacion aplicada que beneficien a las actividades de
emprendedores y grupos organizados en forma solidaria y cooperativa. Para ello ha
fortalecido en su objeto social las siguientes competencias:

e Forma formadores del sector servicios, en el &rea del talento humano en ambientes
“b-learning” en competencias laborales.

e Promociona el desempefio laboral a través de la evaluacion y certificacion de
competencias con base a estandares internacionales.

e Asesoray acomparia para el empoderamiento empresarial de aplicaciones del
Enfoque Basado en Competencias (EBC).

e Genera sinergias en grupos emprendedores, que les permita mejorar su calidad de
vida para servir mejor.

La Corporacion CIMTED también y dentro de su objeto social, realiza actividades de
inclusion social por medio de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion (e-
inclusion), que procesadas y adaptadas por nuestros grupos inter disciplinares, son innovadas
abiertamente como tecnologias apropiadas que faciliten el acercamiento al desarrollo a las
poblaciones de zonas limitadas a su acceso, bien sea de la “provincia profunda”, o de zonas
rurales, o de sectores citadinos populares y que, por medios convencionales, nunca llegarian
a esta oportunidades de adquisicion de saberes especificos.

Mas informaciodn https://editorialcimted.com
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XIII Congreso Internacional sobre
Formacidén, Conocimiento y
Multidisciplinariedad CIFCOM2023.

Presentacién

“En la sociedad del conocimiento existe una tendencia a formar profesionistas con una
mentalidad multidisciplinaria, incluso en el ambito de la investigacion. Se busca que los
profesionales sean capaces de abordar problemas complejos desde diferentes perspectivas y
combinar conocimientos y enfoques de diversas disciplinas” (ChatGPT, 2023). Esto permite
desarrollar investigaciones mas completas e innovadoras, al tiempo que fomenta la
colaboracion entre especialistas de diferentes areas. La formacion en la multidisciplinariedad
prepara a los profesionistas para afrontar los desafios actuales y futuros, donde la
interconexiéon de ideas y disciplinas se vuelve cada vez mas relevante. La
multidisciplinariedad es crucial en la investigacion cientifica, por cuanto facilita combinar
conocimientos, enfoques y modelos de diferentes disciplinas para abordar problemas
complejos desde diversas perspectivas. Esto fomenta la innovacion, promueve la resolucion
de problemas de manera mas completa y facilita el desarrollo de soluciones
interdisciplinarias mas efectivas y aplicables en el mundo real. El conocimiento por si solo
no tiene efecto en el desarrollo cientifico-tecnologico, es necesario de la interdisciplinaridad
que relaciona a estos mediante un objetivo colectivo. Pero también de Ia
multidisciplinariedad, que individualiza el trabajo dentro del grupo de investigacion, pues
“hace referencia a las distintas disciplinas, a la division de los campos cientificos, al
desarrollo y necesidades de las ramas del saber, a lo mas especifico y propio del desarrollo
cientifico técnico y a la profundizacion de los conocimientos™. (M, Loopez,2016).

Con el animo de conocer el estado del arte de la actividad cientifica en América latina,
para esta version del CIFCOM hemos tomado las distintas areas del conocimiento segun
clasificacion, mediante agrupacion que se hace de los programas académicos, teniendo en
cuenta cierta afinidad en los contenidos, en los campos especificos del conocimiento, en los
campos de accion de la educacion superior cuyos propositos de formacion conduzcan a la
investigacion o al desempefio de ocupaciones, profesiones y disciplinas. Las ocho areas del
conocimiento generalmente reconocidas son: 1. Ciencias naturales y exactas. 2. Ciencias
sociales y humanidades. 3. Ingenieria y tecnologia. 4.Ciencias médicas y de la salud.
5.Ciencias agricolas y veterinarias. 6. Ciencias de la informacién y la comunicacion.
7.Ciencias ambientales y de la tierra y 8. Artes y letras.

Finalmente, con la realizacion de este congreso, somos optimistas de que América latina,
en particular, recupere su horizonte planetario a través de la socializacion de los esfuerzos de
la comunidad cientifica. Los esperamos en la décimo tercera version, esta vez por
metodologia mixta (b-learning), utilizando basicamente dos estrategias: la presencial y en
linea. Sean Bienvenidos(as).

Roger Loaiza Alvarez
Ph.D. en Socioformacion y Sociedad del Conocimiento. (CIFE)
Director general
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Propésitos:

Invitar a docentes e investigadores al congreso internacional “Multidisciplinariedad en
investigacion: desarrollo innovador y colaborativo en la sociedad del conocimiento™.

Unir mediante el congreso, a la comunidad cientifica de América Latina para abordar
problemas complejos desde diferentes perspectivas.

Conocer el estado de la actividad académica, investigativa y de inclusion en las ocho
areas del conocimiento en América latina.

Objetivo General:

Brindar una vision en conjunto de los nuevos estilos de formacion para la sociedad basada
en el conocimiento, con una mirada inter y multidisciplinaria, desde las dpticas de la practica
pedagogica, la empleabilidad y el emprendimiento disruptivo, en contextos educativos,
sociales, empresariales y de gobierno.

Objetivos especificos:

Socializar experiencias y buenas practicas, asi como conceptos y herramientas que le
permita a los asistentes mejorar los procesos claves en la educacion, mediante la
investigacion, la innovacion, aplicacion y uso de las nuevas tecnologias de la comunicacién
y la informacion.

Conocer y divulgar investigaciones, aportaciones, comunicaciones y resultados
experienciales de las diferentes areas del conocimiento.

Disertar sobre los diferente enfoques, tendencias y modelos de formacion aplicables en
la sociedad del conocimiento.

Recopilar, sistematizar y valorar el conocimiento adquirido a través de publicaciones por
medios electronicos, teniendo como referencia normas apropiadas, para su divulgacion
abierta y gratuita.

Metodologia
El Congreso tiene una metodologia investigativa fundamentada en:

Sistematizar una experiencia o realizar un articulo de revision o reflexién en torno a
alguna de las tematicas del Congreso.

Preparar y presentar un articulo académico al congreso.

Presentar experiencias o reflexiones sobre la gestion del talento humano en alguna de las
modalidades de participacion.

Después del congreso, y en manera opcional, hacer los ajustes necesarios para la
publicacion del articulo o aporte presentado.
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Establecer alianzas con personas de otras instituciones para fortalecer las experiencias
actuales o generar nuevos proyectos.
Nota: también pueden participar personas sin presentacion de trabajos.

Dirigido a:

Académicos: docentes, maestros, educadores, formador de formadores, rectores,
vicerrectores, decanos o jefes de educacion de todos los niveles y modalidades educativas.

Directivos, asesores y profesionales que trabajen en el area de la ciencia, la tecnologia y
la vinculacién social. También en gestion, formacion y evaluacion del talento humano en
diferentes organizaciones.

Facilitadores y dinamizadores de proyectos de formacion, disefio curricular y evaluacion
del aprendizaje.

Ejecutivos del talento humano.

Coordinadores de los Departamentos o Secciones de Capacitacion y Entrenamiento de
personal en empresas u organizaciones.

Facilitadores y dinamizadores de proyectos de inclusion social

Consultores y disefiadores de contenidos y programas para el aprendizaje y la evaluacion.

Proveedores de servicios, contenidos y tecnologias para aprendizaje electronico y gestion
del talento humano.

Consultores y asesores en educacion.

Investigadores y jefes de proyectos relacionados con la tematica del congreso.

Estudiantes de diversas areas relacionadas la tematica del congreso como educacion,
ciencias humanas, ingenieria industrial, tecnologia, ciencias politicas y de derecho,
economia, administracion, sociologia, ciencias computacionales, emprendimiento etc.
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Tematicas

Ejes Tematicos

Para lograr los objetivos del Congreso, el comité organizador, coordinando las
sugerencias e intereses de quienes asistieron a eventos anteriores, ha propuesto los siguientes
ejes tematicos, que se convertiran en foros permanentes durante y después del evento. Y que
en esta ocasion son el referente para abrir las respectivas convocatorias para presentar aportes
académicos como ponencias, experiencias significativas, carteles a presentar durante el
congreso y articulos a publicar en nuestras memorias.

Eje tematico No 1: Ciencias sociales y humanidades.

Las ciencias sociales y humanidades, que incluyen disciplinas como sociologia,
antropologia, economia, ciencias politicas, historia y filosofia, han sido tradicionalmente
areas de investigacion activas en América Latina debido a la importancia de comprender los
contextos culturales, politicos y sociales de la region.

Eje tematico No 2: Ciencias médicas y de la salud.

Dada la importancia de la salud publica y el bienestar en la region, las investigaciones
cientificas en el campo de las ciencias médicas y de la salud han sido significativas. Esto
incluye estudios en medicina, biologia, farmacologia, epidemiologia y otras dareas
relacionadas.

Eje tematico No 3: Ingenieria y tecnologia.

En América Latina, la ingenieria y la tecnologia han sido campos en crecimiento en las
ultimas décadas. Esto se debe a la necesidad de desarrollo de infraestructuras, innovacion
tecnoldgica y soluciones a problemas especificos de la region.

Eje tematico No 4: Ciencias naturales y exactas.

Las ciencias naturales y exactas, como la fisica, la quimica, la biologia y las matematicas,
también han sido areas de investigacion cientifica en América Latina, aunque pueden recibir
menos atencidn en comparacion con las areas anteriores, son de vital importancia para la
actividad multidisciplinaria y la transversalidad del saber.

Eje tematico No 5: Ciencias agricolas y veterinarias.
La agricultura y la ganaderia son sectores importantes en muchos paises de América

Latina. Por lo tanto, las investigaciones cientificas relacionadas con las ciencias agricolas y
veterinarias han tenido relevancia en la region.
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Eje tematico No 6: Ciencias de la informacién y la
comunicacién.

Con el crecimiento de la tecnologia y la comunicacion en el siglo XXI, las investigaciones
cientificas en ciencias de la informacion y la comunicacion han aumentado en América
Latina.

Eje tematico No 7: Ciencias ambientales y de la tierra.

Dada la riqueza natural y la diversidad de ecosistemas en América Latina, las
investigaciones cientificas relacionadas con el medio ambiente y las ciencias de la tierra han
ganado importancia en los ultimos afios.

Eje tematico No 8: Artes y letras
Si bien las investigaciones cientificas en artes y letras pueden no ser tan prevalentes como

en otras areas, siguen existiendo proyectos y estudios en campos como la literatura, la musica,
el arte y la cultura.
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AGENDA ACADEMICA

Xlll Congreso Internacional sobre Formacion, Conocimiento y Multidisciplinariedad

CIFCOM2023

“Multidisciplinariedad en investigacidn: desarrollo innovador y colaborativo en la sociedad del

conocimiento”

4,5y 6 de octubre de 2023, Cartagena de Indias, Colombia.

Miércoles 4 de octubre de 2023

HORA

EVENTO

13:15-13:30

Registro, entrega de materiales e ingreso al aula del congreso,
en simultaneo Ingreso al aula virtual, recepcion y bienvenida
de participantes.

Lugar: Centro de convenciones hotel Corales de Indias,
Cartagena de Indias, Colombia.

(Las invitaciones de ingreso al aula virtual seran enviadas a
cada uno de los participantes confirmados a los correos
registrados).

13:30 - 14:00

Acto de inauguracion
A cargo del Phd. Roger Loaiza Alvarez
Director general del CIFCOM2023

Foro 1. Ciencias sociales y humanidades Parte A

14:00 - 16:20

AUTORES

PONENCIA - INSTITUCION

Isela Prado Rebolledo
Lourdes Magdalena Pefia
Cheng
Esperanza Diaz Vargas

Dominio, empleabilidad y fortalecimiento de las competencias
para la vida de los estudiantes universitarios. Perspectiva
docente
Universidad de La Salle, Bogotd y Universidad Tecnoldgica de
Querétaro, Bogotd, Colombia y Querétaro, México

Elisabeth Ramos Rodriguez
Cristian Bustos Tiemann
Yazna Cisternas Rojas

Programas efectivos de desarrollo profesional docente.
Estudio de caso centrado en la didactica del calculo diferencial
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Valparaiso, Chile

Alexander Agudelo Cardenas
Luis Enrique Rojas Cardenas
Salomén Losada
Virtual

Sobre la construccion tedrica del pensamiento cientifico
critico PCIC: un caso de estudio para estudiantes de ingenieria
de UMNG
Universidad Militar Nueva Granada
Bogota, Colombia

Gilma Alvarez Pulido
David Panche Martinez
Virtual

Fortaleciendo saberes bajo la co-construccion de
conocimientos: Red de Maestras y Maestros
STEM+TRANSFORMA
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Secretaria de Educacion del Distrito, Bogota, Red de Maestras y
Maestros STEM + Transforma
Bogotd, Colombia

Felipe Lozano Rodriguez
Marlene Rocio Moscoso
Quiceno
Sonia Elena Godoy

Estado de la migracidn internacional en el municipio de
Cartago Valle del Cauca
Corporacidn de Estudios Tecnolégicos del Norte del Valle
Colombia, Cartago Valle del Cauca

William Delgado Montoya
Virtual

Competencia digital docente y la formacion inicial en carreras
STEAMED
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Cartago, Costa Rica

Mayté Cadena Gonzdlez
Juan Fernando Casanova

Percepcion de los estudiantes ante la virtualizacion de las
aulas en la Universidad Autonoma de Campeche

Rosado Universidad Auténoma de Campeche
Maria Alejandra Sarmiento Campeche, México
Bojorquez
Cindy Janette Gdmez Rosado
Virtual
Preguntas foro 1
16:20 — 16:40 | RECESO
Foro 2. Ciencias médicas y de la salud
16:40 -19:00
AUTORES PONENCIA - INSTITUCION

Nancy Janet Castillo Rodriguez

Método de verde de leucomalaquita como pruebas presuntiva
en la identificacion de sangre en manchas y fluidos a partir del
tratamiento digital de imagenes
Universidad Tecnoldgica de Pereira
Pereira, Colombia

Jovanny Bedoya Guapacha

Prototipo low cost - para detencidén de vértigo a partir del
movimiento del iris y su dilatacion
Universidad Tecnoldgica de Pereira

Pereira, Colombia

Andrea Alejandra Velasquez
Muiioz
Maria Paz Contreras Mufioz
Rocio San Martin Santibafiez
Eduardo Vicuia Aguayo

Caracteristicas sociodemograficas y laborales asociadas al
sindrome de burnout en funcionarios de salud en Chile
Universidad de Los Lagos
Osorno, Chile

Bastian Ignacio Fuentes
Jorquera

Fortalecimiento de estrategias de afrontamiento en
adolescentes victimas de vulneracion de derechos con
indicadores de autolesiones no suicidas
Universidad Catdlica del Maule

Talca, Chile
Juan Fernando Casanova Espacio disponible para la erupcién de terceros molares
Rosado inferiores

Universidad Auténoma de Campeche




Ed\'torial_’
~\Corporacion -
——CIlMTeD

16

Juan Alejandro Casanova
Sarmiento
Alejandro José Casanova
Rosado
Virtual

Campeche, México

Sandra Patricia Mansilla Rosas
Virtual

Simulacién en neuropediatria: Propuesta de una herramienta
para enseiflanza-aprendizaje de la semiologia neuroldgica de
los neonatos
Universidad del Tolima
Ibagué, Tolima, Colombia

Pablo Javier Maldonado Rivas
Virtual

Evaluacion electroquimica de extractos naturales
provenientes de malezas existentes en el estado de campeche
Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas de La Universidad
Auténoma de Campeche
San Francisco de Campeche, México

Preguntas Foro 2

Jueves 5 de octubre de 2023

Foro 3. Ingenieria y tecnologia

8:00-10:00

AUTORES

PONENCIA -INSTITUCION

Valentina Gdmez Osorio

Maiz Fast
Universidad Tecnoldgica de Pereira

Anderson Montes Amaya
Yoma Isabel Mendoza Guerra

Humedad por capilaridad en viviendas de la comuna 7 en
Riohacha-La Guajira, Colombia
Universidad de La Guajira
Riohacha, Guajira, Colombia

Edward Jhohan Marin Garcia
José Neftali Torres Marin

Red de motas de sensores para el monitoreo de variables
urbanas en el municipio de Cartago, Colombia
Universidad del Valle
Cartago, Colombia

José Roberto Santamaria
Sandoval
Milton Sandoval Quirds

Mejoras didacticas a la ensefianza de la investigacion en la
gerencia de proyectos
Tecnolégico de Costa Rica
Cartago, Costa Rica

Maria Ruby Restrepo Betancur
Sindy Viviana Giraldo
Julia Jiménez Agudelo
Virtual

Aprendizaje interactivo financiero
Universidad Libre Seccional Pereira
Pereira, Colombia

Armando Javier Lépez Sierra
Deimer José Arias Monsalve
Andrés David Caceres Ortega

Prototipo de una plataforma MOOC como estrategia de
formacidn continua: Caso UPC
Universidad Popular del Cesar
Valledupar, Colombia

Preguntas Foro 3

10:00 - 10:15

| RECESO

Foro 4: Ciencias sociales y humanidades Parte B

10:15-12:35

AUTORES

PONENCIA - INSTITUCION
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Cristian Bustos Tiemann
Elisabeth Ramos Rodriguez

Conceptualizacion del constructo Transformacion de
Conocimiento del profesor de matematicas
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

Valparaiso, Chile

David Panche Martinez
Gilma Alvarez Pulido

Nodos de estudio: Una estrategia de la red de maestrasy
maestros STEM + TRANSFORMA
Secretaria de Educacion del Distrito — Bogotd, Red de
Maestras y Maestros STEM + Transforma
Bogota, Colombia

Olga Inés Toro Cardenas
Claudia Milena Cuberos

Club STEM GBM: Aproximacién a la investigacién
multidisciplinaria por estudiantes de basica primaria

Guevara Secretaria de Educacion de Bogota — Colegio Gabriel Betancourt
Karen Gissela Valencia Medina Mejia
Virtual Bogota, Colombia
Cecilia Ivette Villalobos Soto Mejorando el aprendizaje significativo por medio de la
Virtual metodologia STEM en el curso de derecho concursal de la

carrera de derecho de la Universidad FIDELITAS
Universidad Fidelitas, Sede Central
San José, Costa Rica

Laura Inés Agudelo Vélez
Angela Beatriz mejia Gutiérrez
John de Jesus Muiioz
Echavarria
Virtual

Del aula de las respuestas al aula para la formulacién de
preguntas: una estrategia didactica que propicie la autonomia
y el aprendizaje significativo en estudiantes universitarios
Universidad Nacional de Colombia sede Medellin
Medellin, Colombia

Pablo Fuica Almonte
Clara Mufioz Jara
Gabriela Flores Oyarzo
Jorge Maluenda Albornoz
Felipe Moraga Villablanca

Proceso de construccion de un indice de inclusion de personas
en situacion de discapacidad en Chile
Universidad San Sebastian
Concepcidn, Chile

Verodnica Molina Suarez
Elmar Solano Olascoaga
Marili Hernandez Ramos

El impacto de las academias escolares en México
Escuela Normal de Tejupilco “Profesor Lauro Rendén Castrejon”
Tejupilco, México

Preguntas Foro 4

12:35 - 12:45 | RECESO
Foro 5: Ciencias naturales y ciencias médicas.
12:45 - 14:05
AUTORES PONENCIA - INSTITUCION

Jairo Daniel Mateus Pefa
Claudia Andrea Ramirez
Perdomo
Ana Maria Flérez Gonzalez

Viviendo la atencion del parto vaginal experiencias de las
mujeres: Una revision integrativa
Universidad Surcolombiana
Neiva, Colombia

Leandro Francisco Trujillo
Quinteros

Sindrome de Down: Afrontamiento, posibilidades y desafios
para el fortalecimiento de la alianza familia escuela
Universidad Catdlica del Maule
Talca, Chile
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Mery Luz Valderrama Sanabria
Felipe Andrés Corredor
Chavarro
Javier Eduardo Martinez
Baquero

Efectividad del uso de un software en la formacién de
profesionales de enfermeria
Universidad de Los Llanos
Villavicencio, Colombia

José R. Montiel Mora

Calidad ambiental de tres playas arenosas de uso recreativo
del pacifico norte costarricense
Universidad de Costa Rica
San José, Costa Rica

Preguntas Foro 5

Foro 6: Ciencias de la informacion y la comunicacion

14:05 - 15:05
AUTORES PONENCIA - INSTITUCION
Angélica Maria Ramirez Retos de las organizaciones publicas colombianas para la
Agudelo implementacion de la preservacion digital
Lina Maria Castro Benavides Universidad del Quindio
Virtual Armenia, Colombia

Diana Concepcién Mex Alvarez
Charlotte Llanes Chiquini
José René Torres Cuc
Francisco Emmanuel Alfaro
Judrez
Virtual

Metodologia para la digitalizacion de clases presenciales a
online
Universidad Autéonoma de Campeche
San Francisco de Campeche, Campeche, México

Jhon Estiwar GOmez Palacio
Virtual

Pensadores emergentes en la era digital
Universidad Tecnoldgica de Pereira
Pereira, Colombia

Miguel Angel Agudelo
Moncada
Jhon Estiwar Gomez Palacio
Mariana Serna Ramirez

Habilidades de pensamiento en red potenciadas por las TIC
Universidad Tecnoldgica de Pereira
Pereira, Colombia

Virtual
Preguntas Foro 6
Viernes 6 de octubre de 2023
Foro 7: Ciencias sociales y humanidades Parte C
8:00-11:00
AUTORES PONENCIA - INSTITUCION
Monica Andrea Hidalgo Humanizacidn y liderazgo en maestros de educacion superior:

Vergara una accion transformadora de las practicas pedagogicas

Virtual Universidad Pedagdgica Nacional

Bogotd, Colombia

Cristhian Lépez Leyton
Adriana Maria Flérez Laiseca
Virtual

Ensefianza del calculo integral desde un enfoque
socioepistemoldgico en la educacidén superior
Universidad del Quindio
Armenia, Colombia




Editorial |

~\Corporacion -
—CciMTeD

19

José Manuel Salum Tomé
Virtual

Problemas y tendencias en educaciéon contemporanea
Universidad Catdlica de Temuco
Temuco, Chile

Patricia Vasquez Saldias
Jaime Mena Lorca
Elisabeth Ramos Rodriguez

Génesis documental al integrar herramientas tecnoldgicas en
el aula de matematicas universitaria, un estudio de caso
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Valparaiso, Chile

René Lohendgrin Araya
Alarcén

Desafios de la bidireccionalidad. Aproximacién a la ejecucion
de proyecto interinstitucional e interdisciplinario en Iquique,
Chile
Universidad Santo Tomas
Iquique, Chile

Viviana Maria Fallas Gabuardi

Aula Espejo: Estrategia de Internacionalizacion UCR-UDELAS
Universidad de Costa Rica
Puntarenas, Costa Rica

Yazna Cisternas Rojas
Elisabeth Ramos Rodriguez
Carolina Arredondo
Jacqueline Fernandez

Matematica, pensamiento critico y la habilidad de
argumentar/comunicar: Concepciones de profesores
principiantes
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Valparaiso, Chile

Sandra Liliana Acufia Gonzalez
Virtual

Competencias socioemocionales
Fundacion Universitaria Juan de Castellanos
Tunja, Colombia

Luis Celerino Catacora Lira

El espiritu emprendedor: Habilidad determinante en los que

Virtual lograron establecer un negocio
Universidad Privada de Tacna
Tacna, Peru
Preguntas Foro 7
11:00 - 11:30 | RECESO
Foro 8: Artes y letras
11:30-12:20
AUTORES PONENCIA - INSTITUCION
Luz Maritza Guzman Marin El videoarte como estrategia didactica para el fortalecimiento
Virtual del proceso lectoescritor en el grado transicion, una mirada

desde STEM+A
Colegio José Maria Vargas Vila — Red de Maestras y Maestros
STEM + Transforma
Bogotd, Colombia

Gala Fernandez Fresard
Luis Flores Prado
Maria Duarte

Analisis de evaluacidon de muestras de desempefio vocal de
estudiantes de actuacidn, desde una perspectiva socio-
conductual

José Munoz Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Pablo Polo Santiago de Chile
Virtual
Preguntas Foro 8
12:20-13:15 ‘ Clausura y Entrega de Certificados CIFCOM2023

Clausura: Miembros activos de la mesa directiva del congreso.
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Foro 1. Ciencias sociales y humanidades
Parte A
14:00 - 16:20

AUTORES PONENCIA - INSTITUCION

Isela Prado Rebolledo
Lourdes Magdalena Pefia
Cheng
Esperanza Diaz Vargas

Dominio, empleabilidad y fortalecimiento de las competencias
para la vida de los estudiantes universitarios. Perspectiva
docente
Universidad de La Salle, Bogotd y Universidad Tecnoldgica de
Querétaro, Bogotd, Colombia y Querétaro, México

Elisabeth Ramos Rodriguez
Cristian Bustos Tiemann
Yazna Cisternas Rojas

Programas efectivos de desarrollo profesional docente.
Estudio de caso centrado en la didactica del calculo diferencial
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Valparaiso, Chile

Alexander Agudelo Cardenas
Luis Enrique Rojas Cardenas
Salomén Losada
Virtual

Sobre la construccion tedrica del pensamiento cientifico
critico PCIC: un caso de estudio para estudiantes de ingenieria
de UMNG
Universidad Militar Nueva Granada
Bogota, Colombia

Gilma Alvarez Pulido
David Panche Martinez
Virtual

Fortaleciendo saberes bajo la co-construccion de
conocimientos: Red de Maestras y Maestros
STEM+TRANSFORMA
Secretaria de Educacion del Distrito, Bogota, Red de Maestras y
Maestros STEM + Transforma
Bogota, Colombia

Felipe Lozano Rodriguez
Marlene Rocio Moscoso
Quiceno
Sonia Elena Godoy

Estado de la migracién internacional en el municipio de
Cartago Valle del Cauca
Corporacion de Estudios Tecnolégicos del Norte del Valle
Colombia, Cartago Valle del Cauca

William Delgado Montoya
Virtual

Competencia digital docente y la formacion inicial en carreras
STEAMED
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Cartago, Costa Rica

Mayté Cadena Gonzalez
Juan Fernando Casanova
Rosado
Maria Alejandra Sarmiento
Bojoérquez
Cindy Janette Gomez Rosado
Virtual

Percepcion de los estudiantes ante la virtualizacion de las
aulas en la Universidad Auténoma de Campeche
Universidad Auténoma de Campeche
Campeche, México
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Dominio, empleabilidad y fortalecimiento de las competencias
para la vida de los estudiantes universitarios. Perspectiva
docente

Isela Prado Rebolledo, Lourdes Magdalena Pefia Cheng, Esperanza Diaz VVargas
Universidad Tecnoldgica de Querétaro, Universidad de La Salle
México, Colombia

Sobre las autoras:

Dra. Isela Prado Rebolledo: Profesora de Tiempo Completo en la Universidad
Tecnologica de Querétaro de la Division Ambiental (Energias Renovables y Tecnologia
Ambiental). Con experiencia docente y tutoral de 21 afios. Perfil deseable (desde 2006).
Coordinadora de la Divisiobn Ambiental del proceso de movilidad estudiantil a Francia y
paises Latinoamericanos. Coordinadora técnica y administrativa del PLAC (Programa de
Liderazgo Ambiental para la Competitividad) en Querétaro. PROFEPA. Lider del proyecto
“Disefio, integracion y puesta en marcha de una plataforma digital en linea para realizar
autodiagnosticos energéticos de primer nivel en PyYME de manufactura”. UNAM. PAEFI-
CONACYT-176-17. Evaluadora del programa educativo “Licenciatura en Procesos
Alimentarios y Nutricion”. Folio de la solicitud S-0157-22. Con interés por contribuir en los
procesos de formacion de capital humano a través del fortalecimiento de las competencias y
del proceso ensefianza-aprendizaje, de forma integral y sostenible. Tesis doctoral: Relacion
entre las practicas de la innovacién y la responsabilidad social corporativa (RSC) en las micro
y pequefias empresas. Coautora de capitulo del libro: Las nuevas plataformas para ensefiar y
aprender: desafios, retos y oportunidades para una educacién mas incluyente.

Correspondencia: iprado@uteq.edu.mx

Dra. Lourdes Magdalena Pefia Cheng: Coordinadora de la Maestria en Economia
Circular y Profesora de Tiempo Completo en la Universidad Tecnoldgica de Querétaro.
Miembro del Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores, SNII de CONAHCYT en
México. Directora de Innovacion y Desarrollo Tecnologico en la Universidad Tecnologica
de Querétaro de 2012 a 2016. Con experiencia docente y tutoral de 24 afios. Evaluadora de
prodep y miembro de comités académicos de CENEVAL y CONOCER. Con interés por
contribuir a los procesos de formacion de capital humano a través del fortalecimiento de las
competencias clave para el aprendizaje permanente. Autora y Coautora de libros y capitulos
de libros: Las nuevas plataformas para ensefiar y aprender: desafios, retos y oportunidades
para una educacion mas incluyente, Manual de buenas préacticas en la vivienda sustentable.
Experiencias universitarias hacia la sustentabilidad, GET IN 2014: Experiencias de un
programa intensivo de profesionalizacion de gestores de vinculacion de Instituciones de
Educacion Superior y Aprender a vivir con sustentabilidad.

Correspondencia: Ipena@uteq.edu.mx

Mtra. Esperanza Diaz Vargas: Master en Docencia de la Universidad de La Salle.
Especialista en Gerencia de Recursos Humanos de la Universidad Externado de Colombia,
Especialista en Pedagogia de La Universidad de La Salle. Psic6loga de la Universidad de
Santo Tomas. Profesora investigadora de La Universidad de La Salle en las areas de gestion
humana y empresas de familia. Actualmente, soy coordinadora del Sistema de



Editorial ..
~\Corporacion -
——CIlMTeD 22

Acompafiamiento Integral de la Facultad de Economia, Empresa y Desarrollo Sostenible.
Llevo 24 afios como docente de tiempo completo como asistente Il en asignaturas de
administracion de gestion humana y electivas para toda la universidad, como lo son
Neuromanagement y habilidades gerenciales. Pertenezco hace 14 afios al Grupo de
Investigacion Estudio de las Organizaciones y el Emprendimiento (GESOE). Libro: Gestion
humana en la empresa colombiana; capitulos de libro: El sentido de ser docente universitario,
Aprendizaje organizacional estrategia infalible de la competitividad empresarial, Las nuevas
plataformas para ensefiar y aprender: desafios, retos y oportunidades para una educacion méas
incluyente, y diferentes articulos sobre: docencia universitaria. Manejo del poder en las
organizaciones, competencias laborales y caracterizacion de empresas de familia.
Correspondencia: esperanzadiazv@unisalle.edu.co

Resumen

En el presente informe, se busco analizar la percepcion de los docentes respecto a las
competencias clave del aprendizaje permanente de los estudiantes universitarios,
considerando como dimensiones las ocho competencias para el aprendizaje permanente:
Lectoescritura, Multilingiie, Matematica, ciencia, tecnologia e ingenieria, Digital, Personal,
social y de aprender a aprender, Ciudadana, Emprendedora y Conciencia y expresion
culturales. Como indicadores se consideraron: el dominio, el impacto en la empleabilidad y
la necesidad de fortalecimiento. La metodologia aplicada, fue de tipo cuantitativa analitica,
con un disefio no experimental, transversal y descriptivo. Se aplicd un instrumento de
jerarquizacion de preguntas cerradas a docentes universitarios de Colombia y México. Los
docentes, actian como facilitadores del aprendizaje y desempefian un papel esencial en el
desarrollo de competencias en los estudiantes universitarios. La presente investigacion,
confirmo las hipétesis planteadas, respecto a que las percepciones de las competencias del
aprendizaje permanente entre los docentes y estudiantes universitarios son distintas. Asi
mismo, se comprobd, que las percepciones del aprendizaje permanente de docentes; mujeres
y hombres son diferentes. Es por ello, que se invita a la comunidad académica a reflexionar
y cuestionar la funciény funcionamiento de las universidades; considerando las percepciones
de los estudiantes universitarios y las condiciones del entorno, en el que la tecnologia se
convierte en un actor esencial.

Palabras Claves: aprendizaje permanente, género, competencias, empleo, percepcién
docente.
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Domain, employability and strengthening of life skills for university
students. Teacher perspective

Abstract

In this report, we sought to analyze the perception of teachers regarding the key
competences of lifelong learning of university students, considering as dimensions the eight
competences for lifelong learning: Literacy, Multilingual, Mathematics, science, technology
and engineering, Digital, Personal, social and learning to learn, Citizen, Entrepreneur and
Cultural awareness and expression.

The following indicators were considered: dominance, impact on employability and need
for strengthening. The methodology applied was quantitative analytical, with a non-
experimental, cross-sectional and descriptive design. An instrument of hierarchization of
closed guestions was applied to university professors from Colombia and Mexico. Teachers
act as facilitators of learning and play an essential role in the development of competencies
in university students.

The present research confirmed the hypotheses that the perceptions of lifelong learning
competences among teachers and university students are different. Likewise, it was found
that teachers' perceptions of lifelong learning; women and men are different.

That is why the academic community is invited to reflect and question the function and
functioning of universities; considering the perceptions of university students and the
conditions of the environment, in which technology becomes an essential actor.

Keywords: lifelong learning, gender, skills, employment, teacher perception.
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Fortaleciendo saberes bajo la co-construccién de
conocimientos: red de maestros y maestras STEM+Transforma

Gilma Alvarez Pulido, David Panche Martinez
Red de maestras y maestros STEM+Transforma - Secretaria de Educacion del Distrito -
Bogota

Colombia

Sobre los autores

Gilma Alvarez Pulido: Especialista en educacion ambiental, maestranda en
educacion; docente en educacion inicial, con alta capacidad en el desarrollo de experiencias
bajo el enfoque STEM mediante el fortalecimiento de escenarios pedagogicos de
pensamiento critico y resolucién de problemas potenciando la colaboraciéon, comunicacion,
creatividad, imaginacion e innovacion de manera interdisciplinar en campos como el cuidado
y proteccion ambiental, la ciencia, la tecnologia y la educacion inicial; tutora del proyecto
STEM: AstroLab for Kids, semillero que incentiva la participacion infantil y la investigacion
a través del desarrollo de diversas acciones e iniciativas ambientales utilizando metodologias
activas las cuales buscan fortalecer las competencias del siglo XXI en los nifios y nifias y
descubrir su rol como ciudadanos globales, actualmente profesora de la Secretaria de
Educacion del Distrito en grado Transicion y Representante de la Red de maestros
STEM+Transforma.

Correspondencia: galvarezp@educacionbogota.edu.co

David Panche Martinez: Magister en Educacion con amplia trayectoria en el campo
de la educacion, certificado en ensefianza de educacion STEM de la Universidad de Carolina
del Norte. Su trabajo de investigacion mas destacado, “Representaciones Externas en
estudiantes sobre el fendmeno de Sensacion Térmica", publicado en la Revista Ensefianza de
las Ciencias en 2021, abordando la caracterizacion e interpretacion de las Representaciones
Externas desde las categorias de analisis lingliisticas, pictoricas y simbolicas. Apasionado en
el desarrollo de proyectos de robdtica y automatizacion en plataformas como Arduino,
micro:bit, S4A con enfoque STEM. Actualmente, se desempefia como Docente en la
Secretaria de Educacion de Bogotéa donde lidera el Club de Robdtica TECNOROBOTS-DAP
y es el representante directivo del Nodo de Educacion de Calidad en la Red de Maestros y
Maestras STEM+Transforma.

Correspondencia: dpanche@educacionbogota.edu.co

Resumen

En este mundo impulsado por avances tecnoldgicos y cambios constantes, la escuela y
los maestros se enfrentan al desafio de preparar a las actuales generaciones para un presente
y futuro en continua evolucidn, por lo tanto es necesario crear y fortalecer escenarios en los
cuales los maestros dialoguen y potencien sus saberes respecto a la vision de la
transformacion pedagogica, reconociendo la implementacion de metodologias diversas en el
aula y como redirigirlas hacia la verdadera finalidad de una educacion pensada en el contexto
y en la interdisciplinariedad, es en este momento en el cual una fuerte vision pedagogica
incide en las escuelas, la educacion con enfoque STEM; integrando no solo inter sino
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transdisciplinarmente los conocimientos co-construidos; al realizar un andlisis cualitativo de
estas narrativas se evidencia la importancia de fortalecer dichas acciones mediante un
colectivo de maestros que permita el intercambio de ideas, investigaciones y sobre todo, la
colaboracion entre pares de manera activa, de este modo se da inicio a la Red de Maestros
STEM-+Transforma, una respuesta a este desafio, una interrelacion de escenarios activos y
pedagogicos bajo una transformacion social potenciando el trabajo con diversos agentes de
cambio a nivel distrital y latinoamericano promoviendo una educacidon adaptable y
contextualizada.

Palabras Claves: aprendizaje colaborativo, co-construccion, educacion contextualizada,
educacion STEM, redes docentes, pedagogia.

Strengthening knowledge through co-construction of knowledge:
STEM+Transforma Teacher Network
Abstract

In this world driven by technological advances and constant change, schools and
teachers face the challenge of preparing current generations for a present and future in
continuous evolution. Therefore, it is necessary to create and strengthen scenarios in which
teachers can dialogue and enhance their knowledge about the vision of pedagogical
transformation, recognizing the implementation of diverse methodologies in the classroom
and how to redirect them towards the true purpose of an education thought in the context and
in interdisciplinarity. It is at this moment when a strong pedagogical vision has an impact on
schools, STEM education; integrating not only inter but in a transdisciplinary way, the co-
constructed knowledge; by carrying out a qualitative analysis of these narratives, the
importance of strengthening these actions through a group of teachers that allows the
exchange of ideas, research and, above all, collaboration between peers in an active way is
evident. In this way, the STEM+Transforma Teacher Network begins, a response to this
challenge, an interrelation of active and pedagogical scenarios under a social
transformation, promoting work with various agents of change at the district and Latin
American level, promoting an adaptable and contextualized education.

Keywords: collaborative learning, - co-construction, contextualized education, stem
education, teachers’ networks, pedagogy.

Introduccion

En una era determinada por avances tecnologicos moviéndose a pasos agigantados y
cambios continuos desde ambitos sociales, de salud, econémicos, ambientales, entre otros;
el campo de la educacion se enfrenta a un desafio importante: preparar a las generaciones
presentes y futuras para, no solo reconocerse en un entorno en constante evolucion, sino a
ser participes en las soluciones a los problemas contextuales y de su entorno, sin dejar a un
lado las dindmicas escolares y las posturas pedagogicas; por ello, parte la necesidad de
responder a estos cambios y desafios bajo la mirada social de aprendizaje, de la co-
construccion de saberes y de compartir experiencias como un puente al fortalecimiento de la
accion pedagogica, como Vygotsky (1978) indica “el aprendizaje es un proceso social que se
desarrolla en un contexto de interaccion y colaboracion”; por lo tanto, se observa que en
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escenarios de aprendizaje entre pares existe una mejor apropiacion del saber y de manera
colaborativa en crear momentos para discutir ideas y construir conocimiento de manera
bidireccional.

Identificando estos desafios, se observan algunas iniciativas entre programas y proyectos
anivel local y distrital como lo es la declaratoria de Bogota Territorio STEM siendo esta, una
“armonizacion de acciones, esfuerzos, iniciativas, capacidades e intereses de diversos actores
que representan a distintos sectores de la sociedad, quienes comparten una vision comun en
torno al potencial que tiene la educacion STEM para transformar realidades, contextos y
condiciones” (Red Académica, 2021). Siguiendo estas premisas se encuentra el programa
Plan Saber Digital 4.0 cuyos propdsitos se mueven en el fortalecimiento de ambientes de
aprendizaje guiados por expertos en educacion STEM y en los cuales al desarrollar un
proyecto innovador bajo la ciencia y la tecnologia potencian escenarios en cada una de las
instituciones educativas que los implementan, robusteciendo la calidad educativa y las
habilidades para el siglo XXI no solo de los nifios, nifias, jovenes y adolescentes, sino de los
docentes y directivos que acompafian dichos procesos.

Asi mismo, estos programas se entrelazan con la necesidad identificada en los diversos
escenarios académicos, con las fortalezas y oportunidades que existen y convergiendo en la
creacion y el fortalecimiento de entornos en los cuales, maestros y maestras propicien
dialogos significativos y fortalezcan de igual manera su comprension frente a la
transformacion pedagogica, las experiencias, sus saberes y la innovacion; planeando dichos
espacios con el uso de metodologias diversas que son aplicables en las aulas y fuera de ellas;
y reconociendo las premisas que permitan desarrollar habilidades y capacidades del siglo
XXI, de una ciudadania global atendiendo a las politicas publicas y exigiendo un cambio de
los paradigmas pedagogicos tradicionales hacia enfoques mas centrados en las necesidades
de las escuelas y las comunidades de manera contextualizada con un enfoque glocal.

Por lo tanto, en este viaje transformador hacia una educacion adaptada al contexto
especifico y que abarque diversas perspectivas interdisciplinarias trazan una linea hacia la
educacion bajo el enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), como lo
exponen Honey et al., (2014) un enfoque educativo innovador y holistico, busca no solo
integrar estas disciplinas, sino trascender las fronteras de las areas o asignaturas tradicionales
al fomentar una integracion no solo inter sino transdisciplinaria del conocimiento; esto
significa atravesar las fronteras de las disciplinas para formar un todo, como lo expone Olivar
(2022)es imperativo entender lo que otras disciplinas pretenden transmitir a un determinado
campo del saber con el fin de construir un discurso holistico que le apunta, en ultimas, a
contribuir al fortalecimiento epistemologico de una disciplina o campo de estudio”(p. 1).

De esta manera surge la pregunta de como articular todas estas propuestas innovadoras
que presentan las politicas publicas, los proyectos y programas no solo del distrito sino a
nivel nacional y con tintes internacionales, como fortalecer los saberes y aprendizajes
construidos durante tanto tiempo en la escuela, como unir los conocimientos que en la
actualidad se requieren para formar una ciudadania mas consciente de su territorio, de su
ambiente y de su presente y futuro sin olvidar su historia; como construir entre pares un saber
que no distinga areas o asignaturas de manera segada, al contrario, que converjan entre ellas
y lleguen a comunes acuerdos para crear, co—construir y fortalecer la educacion.

Pero no solo estas preguntas fundamentan este estudio y la reflexion entre maestras y
maestros; la apuesta por una educacion que sea transformadora también favorece al
comprender las complejidades y la importancia de cambios pedagdgicos, por lo tanto, se hace
imprescindible un andlisis cualitativo, de las narrativas educativas, ya que facilitan
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informacion sobre las experiencias vividas, las percepciones y los desafios de los educadores
que navegan en este viaje transformador, pues el trabajo en Redes o colectivos fortalece los
aprendizajes, la construccion del conocimiento y como lo exponen Navarro & Pérez (2023)
los saberes docentes se construyen precisamente en la interaccion, en espacios y ambientes
de confianza (p 14);

Igualmente, como exponen Cérdenas et al., (2019) es posible crear un sujeto maestro
distinto a través de la interaccion colectiva y el encuentro con otros maestros, que
resignifica y replantea sus modos de pensar, hablar y actuar en el aula como condicion
de mejoramiento de la calidad educativa, de los aprendizajes estudiantiles y de alcance de la
excelencia educativa. (p 41).

De este modo se evidencia que el trabajo en colectivo y cuyos integrantes muestran una
afinidad por construir saberes entre ellos pueden disefar experiencias exitosas y aterrizadas
al desarrollo de habilidades para el siglo XXI, dicho esto, en importante analizar las
necesidades contextuales de las comunidades y las narrativas docentes y asi poder reconocer
como transformar y fortalecer las practicas, saberes y quehacer pedagdgico de los maestros
y maestras de Bogota teniendo en cuenta los diversos contextos ciudadanos, las metodologias
en las aulas, los saberes dentro de los ambitos social y educativo y la innovacion que de estas
se deriva.

Metodologia:

Para responder a la pregunta de investigacion de manera asertiva y poder llegar a los
objetivos y su reflexion se disefio el proceso de recoleccion y andlisis de datos bajo una
metodologia cualitativa de tipo exploratorio y descriptivo, siguiendo los principios
establecidos por Hernandez-Sampieri & Mendoza (2018) pues se enfoca en “comprender los
fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en su ambiente natural y
enrelacion con el contexto”(p. 390) ya que las acciones, propuestas pedagdgicas y estrategias
de los maestros y maestra son la base de la investigacion; teniendo en cuenta la premisa de
Robson & McCartan (2011) bajo este disefio la “prioridad se otorga al aspecto cualitativo del
estudio y el enfoque de anélisis se centra en la exploracion de un fendmeno”, siendo este la
creacion de la Red de Maestras y Maestros STEM+Transforma, reconociendo igualmente el
objetivo principal que es comprender en profundidad la participacion de docentes en diversos
escenarios donde vinculan la innovacion y la transformacion pedagogica en el contexto
educativo. Para lograr este proposito, se disefid un proceso de investigacion que se desarrollo
en varias fases.

La primera fue identificar diversos proyectos y programas que vinculaban la innovacion
y transformacién pedagdgica fortaleciendo competencias para el siglo XXI y que
implementaran metodologias activas en el desarrollo de éstas, escenarios de participacion
organizados por la Secretaria de Educacion del Distrito, en este aspecto se analizaron los
datos segiin maestras y maestros pertenecientes a las diversas estrategias de la Secretaria de
Educacion del Distrito como Plan Saber Digital 4.0, Academias SED-CISCO y Plan Distrital
de Bilingiiismo y colegios que participaran en experiencias como las Olimpiadas STEM
Bogota.
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Plan Distrital de Bilinglismo
3.2%
Academias SED-CISCO
19.4%

Plan Saber Digital 4.0
77.4%

llustracion 1 Porcentajes docentes pertenecientes a la Red desde otros proyectos del distrito. Autoria propia

Academias SED-CISCO: 12
Plan Saber Digital: 48
Plan Distrital de Bilingiiismo: 2

La segunda fase fue descubrir las narrativas y las experiencias de los maestros y
maestras con una reunioéon de encuentro, en la cual se escucharon propuestas pedagogicas
innovadoras dando una comprension mas amplia hacia la concepcion de construccion de
conocimiento que se tiene y como impacta en los docentes el trabajo en equipo y la
socializacion de experiencias desde la educacion bajo el enfoque STEM, cuyo proposito esta
inmerso en las estrategias anteriormente estudiadas, enfocandose no solo en los conceptos
relevantes sino en todas las dimensiones que se pueden estudiar al converger con la
investigacion.

Asi se da inicio al proceso de reconocimiento de saberes interdisciplinares y la
consolidacion de un espacio de interaccion en el cual se busca transformar la educacion de
la ciudad bajo la innovacion y la puesta en escena de escenarios con enfoques cientificos,
sociales y participativos que no solo buscan una interaccion a corto plazo, sino que pretenden
robustecer iniciativas y acciones que propendan por el aprendizaje bajo la co-construccion
del conocimiento, el trabajo entre pares y como se expone en el horizonte de la Red (2022):

propiciar escenarios activos donde los maestros y maestras puedan
fortalecer sus conocimientos en procesos de enseflanza y aprendizaje desde el
enfoque STEM. Por medio de esta iniciativa buscamos consolidar una
comunidad de practica que contribuya a la transformacion pedagdgica de la
ciudad de Bogota. (p. 2).

De esta manera se consolida la creacion de la Red como una iniciativa que busca dar un
cambio a la educacion bajo unas premisas pedagogicas en las cuales el maestro es un agente
activo en el proceso educativo, por lo cual su formacion y sus saberes deben estar en
constante crecimiento partiendo de metodologias activas, reconocimiento de los diversos
contextos, la globalizacion, las tecnologias, la participacion ciudadana y la era digital en
auge, como lo indica Pérez (2012) “Los cambios sustanciales se han producido en los tres
ambitos fundamentales de la vida [...]el &mbito de produccidon/consumo, [...] el &mbito del
poder [...] y el ambito de la experiencia cotidiana (sociedad- cultura)” (p. 49), reconociendo
que la educacion estd inmersa en los tres cambios.
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La siguiente fase del proceso fue analizar las caracteristicas fundamentales de la
educacion STEM en la escuela, politicas publicas que participan dentro de estas experiencias
y el propdsito que nace al establecer una educacion contextualizada, si el enfoque STEM
habla de la resolucion de problemas desde el contexto, entiéndase éste como la relacion
territorio — realidad- participacion; entonces los maestros y maestras parten desde estas
orientaciones para construir planes de trabajo en sus colegios, como se evidencia en la Vision
STEM (Ministerio de Educacién Nacional, Parque Explora, 2022) “STEM+ reconoce que
los contextos culturales, sociales, historicos y académicos no pueden separarse del qué
(curriculo), del como (pedagogia), del para qué (politicas), del quién (estudiantes) ni del con
quién (maestros)” (p. 25).

Partiendo de estas inferencias, la siguiente fase fue analizar la participacion del enfoque
STEM en las politicas ambientales y territoriales, encontrando una afinidad con la Agenda
2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) pues parten del reconocimiento de las
problemadticas ambientales, sociales, econdmicas y politicas de los territorios, contribuyendo
a buscar soluciones para mitigar dichos rectos del siglo XXI, como lo dice (UNICEF, 2023)
“fueron adoptados por las Naciones Unidas en 2015 como un llamamiento universal para
poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que para el 2030 todas las personas
disfruten de paz y prosperidad” (par. 2) igualmente ponen en evidencia que “la accién en un
area afectara los resultados en otras areas y que el desarrollo debe equilibrar la sostenibilidad
social, economica y ambiental” (par. 3) lo que también propone el enfoque STEM;
terminando con que “La creatividad, el conocimiento, la tecnologia y los recursos financieros
de toda la sociedad son necesarios para alcanzar los ODS en todos los contextos” (par. 4).

Por lo tanto, la Red, también acorde con vincular mas conscientemente a las escuelas en
este proceso, pone en marcha el trabajo por Nodos, proponiendo desarrollar:

procesos de construccion del quehacer pedagdgico, orientados en la
educacion con enfoque STEM, en relacion con algunos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), particularmente, los relacionados con Salud y
bienestar, Educacion de calidad, Igualdad de género, Trabajo decente y
crecimiento econémico; Ciudades y comunidades sostenibles y Accion por el
clima. (Red de Maestros y Maestras STEM+Transforma, 2022)

Cada uno de estos “subgrupos” participa en la elaboracion de una triada en donde se
establecen lineas de trabajo acordes con los ODS, con las metas y submetas para cada uno de
ellos (seis objetivos seleccionados), con los lineamientos y curriculos escolares y sus
respectivas politicas publicas que favorecen la participacion de la comunidad educativa y
promueven la accion pedagogica.

La ultima fase fue identificar otras redes que trabajan no solo en el pais sino a nivel
latinoamericano con las cuales se estan organizando encuentros y asi se logre fortalecer la
Red de una manera mas global, no solo aterrizando conceptos y estrategias de otras latitudes,
sino dando a conocer las experiencias sistematizadas de los docentes para visibilizar su
trabajo y co- construir de manera colectiva el conocimiento.

Analisis de resultados:

Las observaciones hechas en cada una de las fases revelaron un profundo compromiso
por parte de los docentes en la busqueda de soluciones y mejoras en la educacion. La creacion
de la Red de Maestras y Maestros STEM+Transforma se convierte en una fuerte puesta en
escena a los desafios identificados, un espacio donde la colaboracion activa y la co-
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construccion hacia el conocimiento serdn las bases para impulsar un cambio significativo en
las practicas pedagogicas y en la forma en que se aborda la ciencia y la sostenibilidad
ambiental en el contexto educativo.

Estas acciones parten del reconocimiento de los saberes entre pares, se fomenta el trabajo
en equipo, se identifican experiencias, investigaciones y acciones exitosas que potencian
escenarios de transformacion y las cuales se muestran en ambientes significativos como lo
son la catedras itinerantes, talleres y espacios de capacitacion constante; esto permite no solo
establecer criterios de aprendizaje en equipo, sino permite que el maestro y maestra sean mas
criticos y argumentativos, reconozcan las capacidades propias, de los otros y desarrollen
capacidades hacia el logro de objetivos en comun.

Las variables que se tuvieron en cuenta para que la creacion de la Red respondiera a la
problematica de la investigacion hacen parte de los objetivos, de la vision y de las acciones
pertinentes al fortalecimiento pedagogico que busca generar una transformacion desde el
campo académico, de las propias disciplinas y desde las experiencias identificadas en las
narrativas docentes.

Transformacion Pedagégica Necesidad de formacion continua para los docentes

La necesidad de fortalecer y promover la
transformacion pedagdgica en las ) )
escuelas para preparar a las generaciones @é’ Promocion de la cultura del aprendizaje permanente
actuales y futuras en un mundo en
constante cambio y avance tecnoldgico

Implementacion de metodologias activas y
participativas

Interdisciplinariedad Colaboracion entre pares

lHustracion 2 variables en la construccion de la Red. Autoria propia

Partiendo de estas visiones, es necesario identificar las posturas epistemologicas sobre la
educacion bajo el enfoque STEM vy lo que en si representa la nocion de co-construccion del
conocimiento, estos dos pilares son la base fundamental de la puesta en escena de la Red para
poder logar la transformacion mediante la innovacioén que propone; por lo tanto es necesario
reconocer los significados que se tienen respecto a estos; la construccion del conocimiento
se refiere al proceso mediante el cual los individuos adquieren, interpretan y utilizan
informacion para crear nuevos conocimientos y comprensiones.; este proceso se basa en la
interaccion entre el sujeto y el objeto de conocimiento, y se ve influenciado por factores
sociales, culturales y personales.

Segun (Jaramillo, 2003) la adquisicion de conocimiento se fundamenta en vivencias
otorgadas por el mundo de la vida, en la cotidianidad del sujeto (p. 18) por tal razon, en la
construccion del conocimiento las experiencias que brinda cada maestro y maestra son
esenciales para el crecimiento tanto propio como de la Red, potenciando los aprendizajes
desde las diversas aristas que muestran dichas experiencias, por lo tanto la cantidad de
experiencias que los docentes establecen en sus aulas y fuera de ellas es una variable que se
considera a la hora de establecer nuevos saberes; pues como comenta Falatoonzadeh (2012)
“el conocimiento de origina en la experiencia de la vida real o cotidiana, lo cual se puede
llevar a un nivel més alto de aprehension mediante las investigaciones"(p. 356) estas premisas
muestran la importancia del vinculo entre conocimiento — experiencia y la sistematizacion
de dichas acciones para que se puedan acceder a ellas desde todos los lenguajes pedagogicos
posibles.

Teniendo en cuenta que el ser humano observa su realidad, la identifica, la moldea, la
reconstruye y la representa, es necesario abordar diversas posturas que a lo largo de la historia
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han contribuido a la construccién de significados del conocimiento, esto, como parte de un
descubrir de escenarios epistemologicos que fortalecen las teorias en las cuales , el
conocimiento es movil, trascedente e interactiia con el entorno y los contextos ; tal es la
simbiosis del hombre y de su capacidad de preguntarse por el mundo que logra permear sus
sentidos, lo cual promueve la memoria y la experiencia; tal como Aristoteles afirmaba, ésta,
“al parecer, se asimila casi a la ciencia y al arte” haciendo connotacion en que el
experimentar, es la apertura al saber, al inequivoco entendimiento de la teoria con la realidad
practica.

Asi mismo, al hablar de construccion del conocimiento también se hace énfasis en la
capacidad del hombre en desarrollar habilidades como la creatividad, la percepcion y la
observacion, pues al desarrollar dichas destrezas permite establecer criterios mas amplios de
lo que se aprende, teniendo en cuenta los que dice Ortiz & Ortiz (2018) “las ideas verdaderas
captan la realidad en apariencia, sin embargo el proceso de comprension no concluye, es
necesario desarrollar un pensamiento en términos de conceptos y juicios seleccionando las
caracteristicas particulares” (p. 26) por lo cual es entendible que la accion propia de la
construccion del conocimiento es una amalgama de acciones que van ligadas a experiencias,
saberes, juicios de valor, preconceptos, imaginacion y creatividad, los cuales permiten una
sinergia y compresion del contexto y su elementos.

Por otro lado, tenemos el segundo pilar, el enfoque STEM, el cual es necesario entenderse,
pues los multiples discursos que se hacen respecto al enfoque han permitido interpretaciones
sobre sus objetivos en la educacion, caracteristicas pedagogicas y su adaptacion desde los
territorios; se entiende que STEM es el acronimo de las palabras Science (ciencia)
Technology (tecnologia) Engineering (ingenieria) Mathematics (matematicas), para
establecer algunos apartados referente al enfoque es necesario traer las palabras de Botero
respecto a pensar el STEM (2018) “como un cambio en la forma en la que vemos nuestra
realidad actual, cuyos avances tecnoldgicos son de tal magnitud que no alcanzamos a asimilar
facilmente sus implicaciones e impacto en la sociedad” (p. 19).

LINEA DE TIEMPO STEM
HISTORIA DEL NUEVO ENFOQUE

Aparece por
primera vez ol
acrénimo @
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NACE EL ACRONIMO i 9)*0
' fl POLITICAS PUBLICAS ]
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llustracion 3 Linea del Tiempo Enfoque STEM Autoria propia

Dicho esto, se analiza como el enfoque estéd influenciando las aulas, desde los afios 90, el
enfoque se establece en Estados Unidos como una propuesta para que los estudiantes
enfocaran sus esfuerzos en estudiar las carreras cientificas, aportando al desarrollo del pais,
segiin Meneses, existen fases en el enfoque (2019) “la primera hace énfasis en la necesidad
existente de formar mas ciudadanos en las areas de ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematica con el propdsito de incrementar la fuerza laboral competente para el mercado
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global futuro” (p. 9), esto también va de la mano con uno de los objetivos de la educacién
STEM el cual es poder brindar trabajos desde la innovacion y el emprendimiento.

Pero no solamente es importante incrementar las matriculas en carreras cientificas,
aunque si se requiere cerrar brechas respecto a las ciencias y el papel que juegan en el
desarrollo de politicas publicas y de crecimiento investigativo; mas alld de este hecho, es
importante también que se reconozca la importancia de éstas en la generacion de
conocimiento, de apropiacion de saberes y a su vez de implementar estrategias en las cuales
el desarrollo intelectual sea parte fundamental de la inversion del conocimiento; como indica
Michio Kaku en el libro de Botero (2018, p.49) “Colombia puede dar el salto al futuro solo
si entiende la relacion entre el capital para fabricar productos y el capital intelectual [...] lo
primero para Colombia debe ser al educacion” (Campus Party™:2014).

La educacion STEM como enfoque, invita a los estudiantes a que se involucren en sus
contextos, notense como académicos, culturales ,ambientales o sociales: identificando los
problemas que estos puedan tener y comprendiendo sus caracteristicas, esto con el fin de
propender por la solucidon de dichos problemas de manera interdisciplinar haciendo énfasis
en sus habilidades y capacidades; por tal motivo, como propone Aguilera, et.al., (2021) “La
educacion STEM es un enfoque educativo que integra conocimientos y/o habilidades de
varias disciplinas implicadas en el acronimo, orientado a la resolucién de problemas y
contextualizado en situaciones con diferentes niveles de realidad y autenticidad” (p 1452).

Es en este escenario en el cual la Red propende por el disefio de experiencias
significativas y genuinas desde la construccion y participacion de maestros y maestras tanto
como aprendices, asi como guias, reconociendo aquellas metodologias y didacticas que
pueden converger, pues al establecer criterios definidos dentro de las estrategias de trabajo
en las aulas se vinculan con las propuestas curriculares y como comenta Garcia (2023)

lo que parece trascender de la mayoria de los planteamientos didacticos
enmarcados en iISTEM es que no se trata de hacer una mera confluencia
aditiva de materias, sino de conseguir un todo curricular de mayor entidad que
cada una de las materias por separado. [...] Con lo cual, se puede decir que
iISTEM es la vez un enfoque didactico y un constructo o metadisciplina
escolar. (p. 34)

Esta premisa es muy importante para el trabajo en la Red, pues para poder dar respuesta
a las fases investigativas y al trabajo que se viene desarrollando en los nodos, la interaccion
entre componentes curriculares y la interdisciplinariedad del enfoque integran de manera
articulada las ideas que se tejen en los diversos espacios y acciones pedagogicas, por lo cual
los términos de Inter y transdisciplinariedad en este espacio cobran importancia.

transdisciplinariedad

las &reas aportan unas a otfras para c relaciones entre entid
fartalecer la construccién del 3
una articulacién coherente delas

"{Ramadier, 2004)

conogimiento, los aprendizgjes se

materializan de manerd integral distintas r

Teniendo en cuenta los resultados de investigaciones sobre el significado de la inter y
transdisciplinariedad en el enfoque STEM Yy los aportes dentro del trabajo articulado de la
Red es necesario establecer que, como indica Olivar, (2022) “no debe entenderse solo como
una postura politicamente correcta que convoque a la mera inclusion o a la conversacion
entre diversos campos de estudio. De alli que, en lugar de hablar de “interdisciplinariedad”,
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sea preferible hablar de “transdisciplinariedad” por lo tanto lograr que los maestros y
maestras que conforman la Red pertenezcan a diversas areas del conocimiento y en diversos
ciclos de la educacion, fortalece el horizonte de 1a Red, fomenta la reflexion y la participacion
en escenarios de construccion colectiva del saber.

Igualmente como infiere Ramirez (2016) “La inter y la transdisciplinariedad deben
verse inicialmente como un enfoque no disciplinar de aproximacién y abordaje de un
objeto de estudio y, en segunda instancia, como la integracién de disciplinas conformando
un nuevo campo del saber o disciplina integradora” (p 328) por lo tanto ambas concepciones
son adecuadas para el trabajo en equipo, la construccion colectiva de aprendizajes que se han
desarrollado en actividades que provocan en los participantes una sinergia de experiencias
enriquecedoras apuntando hacia la transformacion mediante la comprension tedrica y la
participacion activa de los maestros y maestras de la Red.

Resultados:

Teniendo en cuenta el andlisis que se realizo en cada fase del proceso de creacion de la
Red de Maestras y Maestros, se identifican algunas inferencias importantes que son
primordiales para establecer los resultados, una de ellas es la importancia del trabajo en redes
o colectivos, ya que se denota como un componente esencial en el proceso de fortalecer la
construccion del conocimiento y los aprendizajes en el ambito educativo. Investigaciones
recientes respaldan la nocidn de que la colaboracion entre docentes dentro de estas estrategias
puede tener un impacto significativo en la calidad de la educacion (Smith et al., 2019).
Igualmente, Johnson & Johnson indican que el aprendizaje colaborativo promueve la
interaccion entre pares, el intercambio de ideas y la resolucién conjunta de problemas, lo que
enriquece el proceso de adquisicion de conocimientos (2017).

Movilizar el conocimiento en la Red es una apuesta hacia el reconocimiento de las
experiencias significativas que cada maestro y maestra puede compartir, asi se incentiva la
participacion activa en otros escenarios y se motiva a la formacion continua, la cual visibiliza
el trabajo docente y la importancia que este tiene para favorecer la educacion, su calidad y
los procesos de innovacién que muchas de estas experiencias de aula pueden tener.

Atendiendo a las narrativas de los maestros y maestras como resultado de la investigacion
se evidencia que las propuestas de trabajo como las catedras itinerantes y los talleres para
fomentar la investigacion y sistematizacion de experiencias han posibilitado escenarios de
verdadera transformacion en cada uno de ellos y ellas, pues indican “que los diferentes
encuentros y las posibilidades de conexion que ha ofrecido la Red de Maestros STEM +
Transforma les ha permitido encontrar conexiones y emprender procesos de aprendizaje con
otros los docentes, que aportan al mejoramiento de las practicas pedagdgicas y en el
fortalecimiento de los ambientes de aprendizaje en las instituciones del distrito. (Red de
Mestros y Maestras STEM+Transforma, 2023).

Es asi como la Red con el trabajo hasta ahora implementado responde al objetivo de poder
generar espacios de transformacion pedagogica en Bogota, logrando la participacion en
ponencias, eventos nacionales e internacionales en las cuales se consolida como un ambiente
activo de participacion genuina con maestros y maestras logrando ser un referente en la
ciudad y fuera de ella, construyendo pilares para el desarrollo educativo, cientifico,
socioecondmico y participativo. contando cada vez mas con profesores comprometidos con
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potenciar sus aprendizajes y compartir de manera propositiva sus saberes con los demas, sin
distincion de areas o ciclos fomentando la co-construccion del conocimiento.

Conclusiones

Considerando el analisis y los resultados en cada fase del proceso de creacion de la Red
de Maestras y Maestros, se denotan ciertas deducciones importantes sobre los resultados
alcanzados. En particular, se destaca la importancia del trabajo en redes y colectivos, ya que
se revela como un elemento fundamental en el fortalecimiento de la co-construccion del
conocimiento y del proceso de aprendizaje. La evidencia respaldada por investigaciones
recientes subraya como la colaboracion entre maestros dentro de estas estructuras puede tener
un impacto de gran relevancia en la transformacion de la educacion, pues el intercambio de
ideas y la solucion conjunta de problemas desde el contexto, desde el reconocimiento del
territorio, enriquece y profundiza el proceso de apropiacion de conocimientos y saberes.

Impulsar el reconocimiento y la difusion de experiencias pedagogicas significativas
compartidas por los docentes fomenta una participacion activa en diversos entornos
educativos, también constituye un solido estimulo para la formacion continua en los procesos
de la ensefianza y de aprendizaje. En esta perspectiva, la Red adquiere un papel central en la
visibilizacién del trabajo docente utilizando estrategias de sistematizacion con el fin de
destacar el esfuerzo pedagogico en la calidad de la educacion y en la promocion de procesos
de innovacion y transformacion en las aulas.

Las experiencias compartidas en el contexto de la Red representan una plataforma
efectiva para promover los grandes aportes de los maestros y maestras en la consecucion de
una educacion de calidad, enriqueciendo asi los enfoques de innovacion pedagdgica en el
marco del actual panorama educativo y de las politicas publicas, no solo tenido en cuenta la
normatividad distrital, sino apuntando hacia la implementacion de soluciones que aborden
los ODS y la agenda 2030.

Estas estrategias han brindado a los maestros la oportunidad de documentar, analizar y
compartir su trabajo de manera sistematica y reflexiva, lo que ha enriquecido
significativamente a la Red, pues se crean espacios de reflexion de manera efectiva, lo que a
su vez ha facilitado la identificacion de experiencias genuinas y exitosas y posibilita el
fortalecimiento de areas que requieren mejoras, brindando una adaptabilidad a sus
estrategias, a las necesidades especificas de sus estudiantes y al entorno en el que se
encuentran.

Para que la Red sea sostenible y un referente pedagogico, se crea el grupo de
Investigacion, su objetivo es fomentar el intercambio de ideas, la colaboracion entre pares, y
el desarrollo investigativo, permitiendo que los saberes bajo el enfoque STEM sean un
derecho social y una disminucion en las brechas que existen en el pais, asi como mostrar el
trabajo que se desarrolla dentro de cada nodo de trabajo, cada linea de investigacion y las
diversas experiencias que salen de estas.

La transformacion docente es un viaje continuo de crecimiento y adaptacion, donde los
maestros son los arquitectos del cambio que moldean el presente y el futuro de la educacion
en cada aula, en cada escuela y con cada accion pedagogica. -
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Resumen

Buscar programas efectivos de desarrollo profesional docente, es decir, que impacten en
la ensefnanza del profesor participante y en el aprendizaje de sus respectivos alumnos, es una
de las preocupaciones dentro de la Educacion Matematica. La literatura presenta principios
que guian el disefio de programas para que sean efectivos, considerados al disefiar un
Diplomado centrado en la Didactica del Calculo. El objetivo de este trabajo es evidenciar
cOmo estos principios se operativizan en el Diplomado, analizando si logra ser efectivo, desde
el punto de vista de como impacta en el profesorado que participa en ¢l desde la reflexion
que lleva a cabo en este proceso formativo. Se considera un estudio de caso, un profesor
participante del Diplomado que se centra en el tema de limite de sucesiones. Los hallazgos
evidencian que los resultados dan cuenta de cambios conscientes sobre la definicion de limite
de sucesiones surgidos a través de la reflexion antes, durante y después de la practica, lo que
da luces que el programa ha sido efectivo en lo que respecta al profesor participante. Se
pretende aportar a la formacion de profesores con elementos que guien el disefo de
programas de desarrollo profesional de excelencia.

Palabras Claves: Reflexion, Limite de sucesiones, Formacion de profesores, Programas
efectivos, Calculo diferencial.

Teacher's reflection on the definition of succession limit

Abstract

Searching for effective teacher professional development programs, that is, those that
impact the teaching of the participating teacher and the learning of their respective students,
is one of the concerns within Mathematics Education. The literature presents principles that
guide the design of programs so that they are effective, considered when designing a Diploma
focused on the Didactics of Calculus. The objective of this work is to demonstrate how these
principles are operationalized in the Diploma, analyzing whether it is effective, from the point
of view of how it impacts the teachers who participate in it from the reflection carried out in
this educational process. A case study is considered, a professor participating in the Diploma
that focuses on the issue of succession limits. The findings show that the results show
conscious changes in the definition of the limit of sequences that emerged through reflection
before, during and after the practice, which shows that the program has been effective with
regard to the participating teacher. . The aim is to contribute to the training of teachers with
elements that guide the design of professional development programs of excellence.

Keywords: Reflection, Succession limits, Teacher training, Effective programs,
Differential calculus.
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Resumen

La formacién inicial de carreras en docencia de corte de educacion secundaria, en
particular ciencias naturales, resulta un aspecto fundamental para la mejora de los sistemas
educativos y la formacion en carreras de aspiraciones STEAMED. En esta linea, existen
iniciativas en cursos de formacion inicial, que han apostado por el proceso de incorporacion
de habilidades blandas y propiciar la formacién de experiencias con tecnologias digitales a
nivel presencial y virtuales o mixtos. Para ello, fue necesario lograr mediante talleres de caso
la vivencia dentro de la formacion inicial de la carrera de Ensefianza de las Ciencias
Naturales, Estudios Sociales, Espafiol, Idiomas (francés e inglés), Musica, Matematica,
Ciencias del Movimiento Humano y Psicologia, con la competencia digital docente (CDD),
como capacidad su adaptacion en propuestas multi metodologicas, didacticas y evaluativas,
y sin lugar a dudas, su desarrollo continuo y capacitacion resulta clave.

La informacion de la poblacion de estudiantes, compuesta por personas universitarias del
grado de Bachillerato en Ensefianza de las Ciencias, Universidad de Costa Rica, ha sido
recogida a través de cuestionario, entrevista, grupo focal, datos y hallazgos relevantes.

Los resultados muestran que la poblacion estudiantil debe modelarse ejemplos y
vivencias STEAMED junto a la implementacion de la CDD, para lograr un aprender a
aprender y generar escenarios que potencialicen el empoderamiento de las areas de creacion
y resolucion de problemas.

En conclusion, el empleo de experiencias desde un enfoque STEAMED con las
tecnologias digitales, favorece, la gestion de un cambio paradigmatico desde las bases en la
formacion inicial, propicia el innovar un proceso académico horizontal y dialéctico y busca
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transformar el papel del docente desde sus bases, lo que desafia a las carreras repensar en
escenarios diversos que interactian con armonia la metodologia, la evaluacion y el modelaje
de las personas facilitadoras con CDD y enfoques multimetodolégicos. Lo que resalta un
aprendizaje significativo y auténtico, enriquecido con la adquisicion de habilidades blandas,
insumos para asumir un aprendizaje colaborativo e inclusion digital, atinente a las
expectativas de un profesional en Ciencias Naturales para una sociedad digital.

Palabras Claves: Competencia digital docente, educaciéon superior, STEAMED,
estrategias didacticas y evaluativas, formacion inicial.

Competencia digital docente y la formacion inicial en carreras
STEAMED

Summary

The initial training of careers in teaching of secondary education, in particular Natural
Sciences, is a fundamental aspect for the improvement of educational systems and training
in careers of STEAMED aspirations. In this line, there are initiatives in initial training
courses, which have opted for the process of incorporating soft skills and promoting the
formation of experiences with digital technologies at a face-to-face and virtual or mixed
level. For this, it was necessary to achieve through case workshops the experience within the
initial training of the career of Teaching of Natural Sciences, Social Studies, Spanish,
Languages (French and English), Music, Mathematics, Human Movement Sciences and
Psychology, with the teaching digital competence (TDC), as a capacity to adapt in multi-
methodological, didactic and evaluative proposals, And without a doubt, their continuous
development and training is key. The information of the student population, composed of
university students of the Bachelor Degree of Science Education, University of Costa Rica,
has been collected through a questionnaire, an interview, a focus group, data, and relevant
findings. The results show that the student population should model STEAMED examples
and experiences together with the implementation of the TDC, to achieve a learning to learn
and generate scenarios that enhance the empowerment of the areas of creation and problem
solving. In conclusion, the use of experiences from a STEAMED approach with digital
technologies, favors, the management of a paradigmatic change from the bases in initial
training, promotes the innovation of a horizontal and dialectical academic process and seeks
to transform the role of the teacher from its bases, which challenges careers to rethink in
diverse scenarios that interact harmoniously with methodology, the evaluation and modeling
of facilitators with TDC and multimethodological approaches. What stands out a significant
and authentic learning, enriched with the acquisition of soft skills, inputs to assume
collaborative learning and digital inclusion, related to the expectations of a professional in
Natural Sciences for a digital society.

Key Words: Digital teaching competence, higher education, STEAMED, didactic and
evaluative strategies, initial training.
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Resumen

Ante la pandemia de COVID-19 y el cierre de las escuelas en el ano 2 020, la
virtualizacion de las aulas fue la solucion que permitio la continuidad del proceso educativo.
La Universidad Autonoma de Campeche, al finalizar la emergencia y regresar a clases
presenciales determina que se seguira utilizando las aulas virtuales durante los siguientes
periodos de clases como apoyo para la ensehanza-aprendizaje. Este trabajo tiene como
objetivo conocer la percepcidon sobre la virtualizacién de las aulas, de los alumnos de la
escuela preparatoria Dr. Nazario Victor Montejo Godoy, después de la pandemia de COVID-
19. La investigacion realizada es de tipo descriptivo, y el disefio es el no experimental con
corte transversal. En conclusion, los alumnos se sintieron satisfechos, el 96.1% indica un
buen nivel de satisfaccion de la virtualizacion realizada considerando una buena metodologia
empleada por los docentes, los recursos y materiales didacticos adecuados y un buen sistema
de evaluacion. Ante los resultados se busca fortalecer las estrategias utilizadas para una
mejora continua y el desarrollo de las habilidades digitales.

Palabras Claves: COVID-19, educacion, percepcion, virtualizacion.

Perception of students before the virtualization of classrooms at the
autonomous university of Campeche

Abstract

In the face of the COVID-19 pandemic and the closure of schools in 2020, the virtualization
of classrooms was the solution that allowed the continuity of the educational process. The
Autonomous University of Campeche, at the end of the emergency and return to face-to-face
classes, determines that virtual classrooms will continue to be used during the following
periods of classes as support for teaching-learning. This work aims to know the perception
about the virtualization of classrooms, of the students of the Dr. Nazario Victor Montejo
Godoy high school, after the COVID-19 pandemic. The research carried out is descriptive,
and the design is non-experimental with cross-section. In conclusion, the students felt
satisfied, 96.1% indicated a good level of satisfaction with the virtualization carried out
considering a good methodology used by teachers, adequate resources and teaching materials
and a good evaluation system. Given the results, it seeks to strengthen the strategies used for
continuous improvement and the development of digital skills.

Keywords: COVID-19, education, perception, virtualization.
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Introduccion

Ante la contingencia a nivel mundial ocasionada por la pandemia de coronavirus SAR-
CoV-2 que causa el COVID-19, en México el gobierno decreto la suspension de las clases en
todos los niveles educativos, a través del acuerdo 02/03/2020 publicado el 16 de marzo de
2020 (DOF, 2020). La pandemia obligo a docentes y estudiantes a cambiar la mecanica de
las actividades y asumir responsablemente el uso de diversas herramientas digitales para
cumplir con el proceso ensefianza-aprendizaje (Osorio Roa, Montoya Cobo, & Isaza Gomez,
2020), pero lejos de haber sido un impedimento fue todo un reto asumido por los docentes y
los alumnos, fue una oportunidad de renovar las estrategias didacticas utilizadas por décadas,
por nuevas estrategias acordes con la era en que vivimos. Desde ese momento se comenzo
de manera masiva la virtualizacion de las aulas para seguir con el proceso educativo, sin
embargo, algunas escuelas ya contaban con un sistema de educacion a distancia que les
permitio no detenerse y continuar con las clases.

En México la educacién media superior en el periodo 2019-2020 Fase 2, se concluyé en
la modalidad en linea, logrando cubrir las competencias de las unidades de aprendizaje; las
Universidades implementaron diversas alternativas con los recursos disponibles en ese
momento, “la virtualidad increment6 el tiempo que los docentes dedicaron a sus tareas,
situacion que en condiciones de teletrabajo se vio complejizada por la superposicion con
tareas de cuidado” (Torregiani & Alonso, 2021, p. 199). En los periodos 2020-2021 y 2021-
2022 en ambas fases se continuo con las clases en linea, en el periodo 2022-2023 las clases
regresaron a la modalidad presencial.

La Universidad Autonoma de Campeche (UACAM) asume la responsabilidad de
continuar con las clases en la modalidad a distancia, sin embargo, ya contaba con una
plataforma virtual; en agosto del 2018 al reestructurar su plan de estudio, a nivel medio
superior y superior para implementar un sistema flexible basado en competencias se
contemplo el uso y potencializacion de las tecnologias de informacion TIC, buscando utilizar
nuevos entornos de aprendizaje virtual (EVA) y haciendo equipo con Google. Es asi como
comienza la trasformacion de la virtualizacion de las aulas y el dia de hoy ostenta un
reconocimiento muy importante como lo es el Google Reference-Google University, recibido
en el 2019 por los trabajos de consolidacion de la estrategia del uso de tecnologias de la
informacion en las aulas. La estrategia en ese afio reportaba que un 62% de las materias
impartidas contaban con material en Classroom, 70% de los alumnos tenian asignada alguna
actividad en el aula virtual y el 100% de los docentes y alumnos usaban Gmail como correo
institucional (Lopez Martinez, 2019).

Ante la pandemia la UACAM, realiz6 acciones para migrar al 100% clases presenciales
a clases modalidad remota, “la practica de la ensefianza, demandé mas tiempo de lo habitual,
hubo que conocer medios, dispositivos y entornos, aprender a usarlos para ensefiar y
comunicar, con el objetivo de construir aprendizajes en condiciones inéditas” (Torregiani &
Alonso, 2021, p. 199), por lo que se conformaron grupos de docentes de Soporte para la
implementacion del Programa de Continuidad Académica de la instituciéon basado en el
Modelo de Acompafiamiento, los cuales a su vez daban el apoyo necesario a todos los
docentes y alumnos de las diversas escuelas y facultades con las que cuenta.

En la sesion del 28 de agosto del 2020 del Consejo Universitario de la UACAM, fueron
autorizadas las politicas de operacion durante la ensefianza remota para continuidad del
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servicio académico para el ciclo escolar 2020-2021. Estas politicas son una herramienta
dirigida a todos los actores del proceso educativo en las que se describen elementos claves
necesarios para un enfoque coordinado, inclusivo, que tiene en cuenta la ensefianza remota y
en caso de ser apropiado, la reapertura de los espacios educativos. (UACAM, 2020). Los
mismo ocurrié en el periodo 2021-2022, se tuvo que seguir con la ensefianza remota,
podemos decir que se consolido la virtualizacion de las aulas, contando con el apoyo de un
grupo de expertos que fueron guiando a los docentes y estudiantes. El proceso de
virtualizacion permite que el conocimiento esté al alcance de las personas, la informacion no
se oculta ni se restringe en bibliotecas o instituciones. (Montoya Fuchs & Gomez Montes,
2018).

En la UACAM dentro de las politicas de operacion-planeacion se manejo la
estandarizacion de las aulas virtuales, por ejemplo todas la unidades de aprendizaje en la
pestafia del Classroom: trabajo en clases, tenian que tener el tema Documentos de planeacion
donde se integraban los materiales: “Programa de la Unidad de Aprendizaje, Politicas del
curso, Tabla de actividades con criterios de evaluacion, Calendario de actividades, Politicas
de operacion del servicio académico, Calendario del ciclo escolar correspondiente y
Protocolos de prevencion, seguridad y salud para el retorno seguro y escalonado a las
actividades presenciales” (Hau Heredia, 2022, p. 28). Dependiendo de la unidad de
aprendizaje, se cuenta con las unidades de sub-competencias y son las secciones donde se
tiene tanto los recursos materiales, como las actividades de aprendizaje. También existe una
guia de productos evaluables en linea para poder planear las evidencias de aprendizaje.

Después del término de la pandemia y del retorno a clases presenciales, se determina por
parte de la UCAM que se seguira utilizando la plataforma virtual educativa Google durante
los siguientes periodos de clases como apoyo en el proceso educativo de los alumnos. Ante
la virtualizacion de las aulas, es necesario el sentir de los estudiantes, ya que conocer la visién
y la perspectiva de ellos hace posible darles voz y de alguna manera, participacion en los
cambios educativos de los que son protagonistas y que los afectan de forma directa e
indirecta. (Gomez Pérez & Motta Vargas, 2020). Para Ficco Chiecher, Luna Valenzuela, y
Bersia (2023), “la magnitud de los cambios en los contextos de aprendizaje ha sido tal que,
sin lugar a duda, el transito por ellos fue acompanado por experiencias subjetivas que han
involucrado percepciones y emociones singulares e individuales”.

Este trabajo tiene como objetivo conocer la percepcion de los alumnos sobre la
virtualizacion de las aulas en la escuela preparatoria Dr. Nazario Victor Montejo Godoy
(NVMQG), de la Universidad Autonoma de Campeche, durante la pandemia de COVID-19 y
después de la misma. La UACAM tiene dos escuelas preparatorias una de ellas la NVMG es
donde se realizo este estudio, es la preparatoria con la mayor matricula estudiantil y que se
encuentra ubicada en el barrio tradicional de Guadalupe, de la ciudad y puerto de San
Francisco de Campeche, Campeche, México.

La investigacion contribuird para fortalecer las estrategias utilizadas en el proceso
ensefnanza-aprendizaje, ya que se considera que en los ultimos afos y antes de la pandemia
ya habia comenzado un proceso de virtualizacion a través del uso de herramientas digitales
consideradas como mediadoras pedagogicas para el aprendizaje contribuyendo asi a la
mejora continua.
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Metodologia:

La investigacion realizada es de tipo descriptivo, ya que utiliza la recoleccion de datos
para probar con base en la medicidon numérica y el andlisis estadistico. El disefio de la
investigacion es el no experimental o ex post-facto con corte transversal (Herndndez
Sampieri, Fernandez Collado & Batista Lucio, 2014). Se presenta una metodologia de corte
cualitativo ya que se tratd de analizar las respuestas de la percepcion de los estudiantes
encuestados.

La poblacion se conformé por los alumnos del cuarto semestre de la escuela preparatoria
NVMG de la UACAM. Fue una muestra no probabilistica por conveniencia ya que se tenia
acceso a los Classroom de alumnos para una comunicacién con ellos. Los alumnos
encuestados tomaron clases virtuales en el periodo escolar 2021-2022, conociendo la
plataforma empleada y durante el periodo 2022-2023 sus clases fueron presenciales, pero se
conserva la plataforma de Google Classroom, trabajando de manera hibrida.

El objetivo: Conocer la percepcion sobre la virtualizacion de las aulas, de los alumnos de
la escuela preparatoria Dr. Nazario Victor Montejo Godoy, de la Universidad Autonoma de
Campeche, después de la pandemia de COVID-19.

El instrumento fue un cuestionario disefiado para recolectar datos generales de los
alumnos y datos sobre su percepcion de la virtualizacion de las aulas. Se utilizo la escala
likert para saber el nivel de acuerdo y desacuerdo de los alumnos. El cuestionario se elabor6
en Formularios Google y se subi6 a Classroom para que los estudiantes lo respondieran.

Al obtener los resultados estos fueron pasados a Excel para un mayor analisis estadistico
y manejo de graficas.

Desarrollo:

La virtualizacion

El hecho de reemplazar las clases presenciales por una clase virtual utilizando una
herramienta de videoconferencia o enviando materiales, no pueden ser tomados como las
mejores opciones para la educacion en linea (Lescano, Puy & Puy, 2021), ni muchos menos
pretender que eso es virtualizacion de las aulas, tiene que haber un proceso y una
normatividad. La virtualizacion es un término que ha tenido realce ultimamente ante el
intempestivo cambio de la modalidad presencial a la modalidad en linea por cuestiones de la
pandemia. Montoya Fuchs y Gomez Montes (2018) citando a Chan Nufiez (2016) entienden
que el virtualizar es una gestion del espacio entre los entornos fisicos y digitales, en los cuales
existe una mediacion de las TIC que busca representar y entender los conocimientos a través
de interacciones para el aprendizaje. Es todo un proceso que se tiene que realizar con ayuda
de los expertos en las diferentes areas.

Para Vialart Vidal, (2020) la virtualizacion se comporta como una extension del aula
presencial, pero sustentada principalmente por la comunicacion permanente que se establece
desde la distancia, entre los actores del proceso por las diferentes vias. Ante la pandemia las
instituciones de educacion migraron a una virtualizaciéon de las aulas, pero no todos los
involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje estaban lo suficientemente preparados
para realizar la conversion de las aulas fisicas a las virtuales. Se requiere de un
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acompafiamiento permanente que guie y oriente el proceso educativo, y a su vez implica una
organizacion y autonomia por parte del estudiante. (Montoya Fuchs & Gomez Montes, 2018)

Para Vargas-Murillo, G. (2020, p. 68), “la virtualizacion de contenidos académicos es el
proceso por el cual los diferentes materiales académicos son transformados para el Entorno
Virtual de Aprendizaje incorporando las tecnologias digitales”. El menciona que entre los
materiales académicos deben estar los contenidos interactivos, autoevaluacion, actividades
interactivas, retroalimentacion y otros. En la actualidad contar con un espacio virtual donde
se dé una interaccion entre el docente y el alumno es de suma importancia para tener una
continuidad del aprendizaje fuera de la presencialidad; el estudiante puede acceder a
contenidos, entregar actividades o presentar evaluaciones sin necesidad de hacer acto de
presencia.

Aula virtual

Al entender el proceso de virtualizacion también es importante conocer como se define
un aula virtual (AV), para Digion y Alvarez (2021) se considera como un espacio o entorno
que ha sido creado para que el estudiante obtenga experiencias de aprendizaje mediante
recursos materiales formativos con la guia de un supervisor. Para poder acceder a las aulas
virtuales es necesario tener un dispositivo conectado a una red y es a través de ellos que existe
una mediacion de aprendizaje. Es un espacio donde se fortalece el aprendizaje independiente,
el trabajo colaborativo, la creatividad y el pensamiento critico, esto se logra mediante la
interaccion y desarrollo de las actividades de aprendizaje significativas (Martinez & Jiménez,
2020). En estas nuevas aulas se utilizan recursos didacticos de manera virtual, para
desarrollar actividades con nuevas formas y formatos de distribucion de contenidos, donde
los estudiantes gestionan su conocimiento. (Vialart Vidal, 2020).

Cuando el estudiante accede al AV debe obtener experiencias de situaciones potenciales
para un aprendizaje significativo semejante a la que se tiene de manera presencial,” leer
textos, formular preguntas, resolver problemas, entregar trabajos, participar en un debate o
rendir un examen, entre otras actividades académicas” (Digién & Alvarez, 2021, p. 5). E1AV
es todo un sistema perfectamente articulado donde se encuentran todos los elementos como
materiales, recursos, actividades, evaluaciones, ... con los cuales el alumno traza u organiza
su aprendizaje y se hace consiente que serd necesario contar con un guia que lo ayude a lograr
cumplir las competencias establecidas en cada una de sus Unidades de Aprendizaje. Para
Martinez y Jiménez (2020, p. 84) “a través del aula virtual los docentes pueden complementar
las sesiones presenciales con el propdsito de ofrecer a los alumnos un ambiente de
aprendizaje enriquecido con una variedad de recursos pedagogicos e informacion
pertinente”. EI AV no solamente se puede utilizar para no presencialidad, también sirve como
complemento en la presencialidad.

Segun Vargas-Murillo, G. (2020), la virtualizacion de contenidos académicos esta
compuesta por 4 elementos:
1. El material académico contiene la informacion de la catedra que
el docente posee, esta debe ser seleccionada y organizada antes de
iniciar las actividades de virtualizacion de la materia.
2. Las actividades de aprendizaje constituyen la descripcion de
tareas, evaluaciones, foros, chat, videoconferencias que han de
realizarse por los docentes y estudiantes.
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3. Las tecnologias educativas son las encargadas de integrar las
estrategias de enseflanza y aprendizaje con las tecnologias de
informacion y comunicacion que establece el docente en Ila
planificacion, organizacion, desarrollo y evaluacion de la clase.

4. El entorno virtual de aprendizaje es el encargado de almacenar
y visualizar los recursos y actividades de la materia que permitiran
llevar a cabo la virtualizacion.

Ventajas y desventajas en las aulas virtuales

Como en todo, el uso de AV tiene ciertas ventajas y desventajas las cuales siempre sera
necesario considerar en la planeacion del curso. Dentro de las principales ventajas
encontradas tenemos:

- Numero ilimitado de estudiantes

- Se puede estudiar y trabajar

- Estudiar en su domicilio

- Pueden estudiar padres de familia

- Insercién de personas con alguna discapacidad (Alvarado Andino, et al, 2022)
- Educacion personalizada

- Horarios flexibles

- Acceso remoto

- Desarrollo de habilidades digitales

- Desarrollo de pensamiento critico (Diaz Rosero, 2021)

Dentro de las desventajas podemos encontrar las siguientes:
- Equipo tecnoldgico necesario
- Dificultad de acceso a internet
- Distracciones del ambiente (Alvarado Andino, et al, 2022)
- Pasividad
- Falta de estructura pedagogica
- Falta de interaccion
- Carencia de disciplina
- Muchas horas frente a la pantalla (Diaz Rosero, 2021)

Como vemos la virtualizacion es todo un proceso que implica trabajo, tiempo y
conocimiento tecnologico, para poder lograr los propositos de la educacion a distancia o
remota. Para Torregiani y Alonso (2021). “la educacion a distancia posibilita la construccion
de puentes desde los que se puede trascender lo que consideraba hasta el momento, el adentro
y el afuera de la Universidad y establecer otro modo de conversacion entre actores y saberes”.
Pero no siempre tenemos los mejores dispositivos y la mejor conexion, asi como la
disposicion o disciplina para llevar a cabo un proceso autdbnomo, por lo cual siempre sera
necesario la intervencion de personal capacitado que regule el proceso.
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Resultados:

La virtualizacion de las aulas durante la pandemia fue de manera abrupta, aunque la
UACAM vya tenia un gran avance teniendo una plataforma definida para las clases, sin
embargo, después de la pandemia y al seguir con un modelo hibrido en las clases, la
percepcidn que tienen los alumnos es buena, ya que manifiestan estar satisfechos con este
proceso.

De un total de 205 alumnos encuestados, el 64.4% son del sexo femenino y el 35.6% del
masculino. La edad que tienen los estudiantes en el momento de la investigacion varia entre
16 y 18 afios; 141 alumnos (68.8%) manifiestan que tienen 16 afios, 58 dicen tener 17 afios
(28.3%), 5 alumnos (2.4%) contestan tener 18 afios y solo un alumno menciona tener mas
edad.

Al hacer el estudio fue necesario conocer si los alumnos viven en zona urbana o rural, en
la virtualizacion de las aulas es indispensable contar con un dispositivo que tenga acceso a
internet, el cual mayormente se tiene poco acceso en zonas rurales, pero la respuesta fue que
el 92.7% de nuestra muestra vive en zona urbana y el 7.3% en zona rural.

Fue relevante saber si los entrevistados cuentan con un dispositivo personal para ser
utilizado en su educacion, para el acceso a sus aulas virtuales, al preguntarles 204 alumnos
(99.5%) si cuentan con un dispositivo propio y solo 1 alumno (0.5%) dice no contar con un
dispositivo personal. De los dispositivos més utilizados se tiene que la computadora portatil
tiene el mayor porcentaje con 64.9%, el segundo lugar lo ocupa el teléfono celular con el
17.6%, el tercer lugar la computadora de escritorio con el 16.6% y la tableta se ubica en
ultimo lugar con el 1%.

Otro de los factores determinantes de la virtualizacion es el contar con una conexion a
internet por lo cual se investig6 si los alumnos entrevistados disponian de una conexion a
internet en su casa, a lo cual el 100% (205 alumnos) menciona que si posee una conexion,
pero al cuestionar sobre la calidad de la conexion 105 alumno (51.2%) dice tener una buena
conexion en sus hogares, 97 alumnos (47.3%) comentan que la conexion es regular y solo 3
alumnos (1.5%) tiene una mala conexion, esto nos lleva a preguntar la dificultad que se
presenta en el acceso a las aulas virtuales, el 54.6% raramente tiene algun tipo de dificultad
en el acceso al aula virtual, el 23.4% dice que ocasionalmente puede tener algun
inconveniente, el 15.12% nunca ha tenido dificultad, el 5.4% manifiesta que frecuentemente
tienen algun detalle a la hora de entrar a las aulas y el 1.5% si menciona que muy
frecuentemente enfrenta dificultad en el accesos a las aulas. (Gréfica 1).
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Dificultad de acceso a las aulas virtuales
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Grafica 1. dificultad en el acceso a las aulas virtuales.

Posteriormente se analiza la metodologia empleada por los docentes en la virtualizacion
de las aulas, las repuestas fueron favorecedoras ya que el 41% (84 alumnos) dicen ser buena,
el 32.2% responde que muy buena, el 13.7% menciona que la metodologia empleada fue
excelente, el 12.2% dice que fue regular y el 1% dice ser mala. (Grafica 2)

Metodologia de los docentes

1.0%

12.2%

m Excelente = Muy buena = Buena Regular = Mala

Grafica 2. Metodologia empleada por los docentes durante la virtualizacion de las aulas

En cuanto a los materiales y recursos didacticos digitales que se emplearon por los
docentes en las aulas virtuales, el sentir de los estudiantes es que estan de acuerdo que fueron
los adecuados, se tiene que 110 alumnos (57.3%) dicen estar de acuerdo que los materiales y
los recursos son adecuados, mientras que 65 estudiantes (31.7%) indican que estan totalmente
de acuerdo, 27 (13.2%) de ellos mencionan que no estan ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2
alumnos (1%) esta en desacuerdo con los materiales y recursos empleados y 1 alumno (0.5%)
esta es total desacuerdo. (Grafica 3)
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Grafica 3. ;Los materiales y recursos didacticos digitales empleados por los docentes en la virtualizacién son
adecuados?

En la gréafica 4 podemos ver el nivel de satisfaccion de los estudiantes en cuanto a las
tareas, ejercicios y actividades de aprendizaje utilizadas en las aulas virtuales, el 45.9% dice
estar de acuerdo, el 30.2% dice estar totalmente de acuerdo, el 18.5% ni de acuerdo ni en
desacuerdo, el 4.4% menciona que esta en desacuerdo y el 1% en total desacuerdo

Satisfaccion de tareas, ejercicios y actividades de
aprendizaje

Totalmente de desacuerdo || 1.0%

En desacuerdo [l 4.4%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo || N RN NN 13.5%
De acuerdo |, < 9%
Totalmente de acuerdo || NRBRMEGEGEGEEEEEE :0.2%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0%

Grafica 4. Satisfaccion de tareas, ejercicios y actividades de aprendizaje utilizadas en el aula virtual.

Para poder conocer si los alumnos han aprendido es necesario evaluar, se cuestiono a los
alumnos sobre si el sistema y los instrumentos de evaluacion, cabe destacar que en la
UACAM se realizan evaluaciones parciales, finales y extraordinarias durante cada semestre,
se realiza una evaluacion formativa y sumativa. El 60.5% de los encuestado menciona que el
sistema de evaluacion empleado fue bueno, el 29.3% dice que es excelente, el 9.3%
manifiesta que es regular y solo el 1% declara que es malo. En cuanto a los instrumentos de
evaluacion si son adecuados o no, el 55.6% esta de acuerdo que, si son adecuados, el 31.7%
esta totalmente de acuerdo, el 10.7% ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 1.5% en desacuerdo
y el 0.5% totalmente en desacuerdo (Gréfica 5).
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Instrumentos de evaluacién adecuados
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Grafica 5. Instrumentos de evaluacioén adecuados durante la virtualizacion de las aulas
De manera general los alumnos consideran que se tuvo un buen sistema de evaluacion,
sustentandolo con 60.5% de los encuestado, el 29.3% dijo que fue excelente, el 9.3% regular
y el 1% menciona que es malo, asi mismo el 52.2% de los estudiantes estan de acuerdo en
que la calificacion final de las unidades de aprendizaje fueron congruentes con los criterios
evaluados, el 37.6% esta totalmente de acuerdo, el 8.3% ni de acuerdo ni en desacuerdo, el
1% en desacuerdo y por ultimo el 1% en total desacuerdo.
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Grafica 6. Satisfaccion de la virtualizacion de las aulas

En la grafica 6 podemos ver que los estudiantes perciben cierto nivel de satisfaccion con
el proceso de virtualizacion de las aulas, el 52.2% esta satisfecho, el 23.9% dice estas
totalmente satisfecho, el 20% dice estar algo satisfecho y el 3.4% esta insatisfecho y el 0.5%
esta totalmente insatisfecho. Para finalizar se les pregunto a los alumnos si el proceso de
virtualizacion de las aulas cumpli6 sus expectativas y el 64.9% dice que si, mientras que el
28.3% menciona que tal vez y el 6.8% dice que no se cumplié. Todo esto nos lleva a valorizar
lo que se ha realizado hasta este momento y poder establecer nuevas estrategias que cumplan
con los estandares de virtualizacion, todo con la finalidad de que el proceso ensehanza
aprendizaje se cumpla de manera satisfactoria.
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Discusion de resultados:

Ante la pandemia COVID-19, la virtualizacion de las aulas vividé su mayor auge, un
desafio enfrentado a nivel mundial, al regresar a la presencialidad las instituciones educativas
conservan el uso de las aulas virtuales como apoyo al proceso ensenanza-aprendizaje. Los
estudiantes tienen cierto sentir por la virtualizacion en la cual podemos encontrar ventajas y
desventajas.

Los resultados obtenidos nos demuestran que los alumnos de la NVMG tienen un buen
nivel de satisfaccion de la virtualizacion de las aulas, sin embargo en ocasiones se tiene
dificultad para el acceso aunque el 54.63% raramente tiene algun tipo de dificultad en el
acceso al aula virtual, el 23.41% dice que ocasionalmente puede tener algiin inconveniente,
un estudio realizado en la Universidad del Rosario, Argentina, en la Facultad de Ciencias
Econdmicas, los investigadores Cavallo, Fattore, Geli, Giustiniani, Medina y Ruiz, (2021, p.
13), indica que “los alumnos sefialaron dificultades de diversas indole para el cursado y en
menor medida aspectos positivos derivados de la virtualidad”, se menciona que se reportan
desventajas referidas a los aspectos tecnologicos, de salud, la familia y la situacion laboral.
El 62% refiere dificultades en el acceso y/o falta de internet.

Con relacion a las actividades de aprendizaje en las aulas virtuales Coronel-Gamarra,
Wattiez-Acosta y Carvallo-Pefia (2022) en un estudio realizado en la Universidad Nacional
de Concepcion, especificamente en la Facultad de Odontologia en Concepcion, Paraguay
encontraron que el 60% de los encuestados manifiestan su acuerdo en la organizacion de
actividades planteadas por los docentes y si estas ayudan a su aprendizaje, mientras que el
38% valoran como una buena participacion en las actividades de evaluacion mediante
encuestas y/o cuestionarios, en nuestro estudio se tiene que el 45.9% dice estar de acuerdo,
el 30.2% dice estar totalmente de acuerdo, en cuanto a las actividades, tareas y ejercicios se
refiere; mientras que de manera general el 60.5% los alumnos consideran que se tuvo un buen
sistema de evaluacion.

Al indagar sobre el nivel de satisfaccion de los alumnos ante un proceso de virtualizacion,
encontramos que Mercado-Rey, Cortez-Orellana & Febres-Ramos (2021) en un estudio en la
Facultad de Medicina Humana de la Universidad Peruana Los Andes, demostraron que los
niveles de satisfaccion en cuanto a las expectativas de los estudiantes son medio (58.94%) y
alto (26.24%), en nuestro estudio los resultados son similares, los estudiantes al cuestionarlos
sobre el proceso de virtualizacion de las aulas si cumplié con sus expectativas se obtiene que
el 64.9% dice que si, mientras que el 28.3% menciona que tal vez.

En general los estudios realizados durante la pandemia y post-pandemia acerca de la
virtualizacion en diferentes instituciones educativas indican que hay un buen nivel de
satisfaccion, pero si se quiere continuar con la virtualizacion es necesario seguir haciendo
estudios para mejorar el proceso en si mismo.

Conclusiones

Los alumnos de la escuela NVMG de la UACM, ante la virtualizacion de las aulas, se
sienten satisfechos y sienten que se han cumplido las expectativas durante este proceso que
comenz6 ante una emergencia sanitaria, donde no se tenia la presencialidad y que se quedara
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aun que ya se tienen clases presenciales, el aula virtual se seguira usando como complemento
para el logro de las competencias necesarias en la educacion.

En este estudio vemos que el 95.5% cuenta con un dispositivo electronico para su
educacion, ya sea presencial o virtual, todos tiene conexion a internet y solo el 3% dice que
la conexidn es mala. La metodologia empleada por los docentes ha ido cambiando y con la
llegada de nuevas tecnologias se tendrd que ir renovando constantemente los métodos y
técnicas empleados para que el alumno adquiera los conocimientos. El 86.9% considera que
la metodologia empleada por los docentes es buena, muy buena o excelente; el 89% dice
estar de acuerdo y totalmente de acuerdo con los materiales y recursos didacticos digitales
que emplearon por los docentes, el 89.8% menciona se tuvo un excelente y buen sistema de
evaluacion. El 96.1% tiene buen nivel de satisfaccion de la virtualizacion realizada hasta este
momento en la preparatoria y el 3.9% de la poblacion dice no estar satisfecha. Es aqui donde
tendriamos que trabajar investigando que se necesita para que el 100% de los estudiantes
muestren un grado de satisfaccion favorable, se tendrd que revisar la metodologia, los
materiales, los recursos y los sistemas de evaluacion. Pero estamos a tiempo de poder cambiar
los procesos y estrategias empleadas y ponerlas en practica en siguiente ciclo escolar, es un
esfuerzo que tiene que hacer la institucion en colaboracion con los docentes.

La virtualizacion de las aulas es una realidad que nos ha llevado a explorar e implementar
nuevas formas de ensefianza y aprendizaje, la virtualizacion logra romper limitaciones de la
educacion tradicional, innovando, permitiendo que el docente asuma nuevos roles,
enfocandose en el desarrollo de competencias y donde el estudiante es parte de un proceso
autébnomo y organizado (Montoya Fuchs & Gomez Montes, 2018). Se trata de fortalecer las
estrategias utilizadas para una mejora, antes de la pandemia se utilizaban herramientas
virtuales como mediadores pedagdgicos, pero durante la pandemia estas herramientas se
potencializaron y se integraron para un mejor aprovechamiento de los EV. Las instituciones
educativas contemplan hoy en dia dentro de sus planeaciones los modelos llamados mixtos
o hibridos, donde se tiene la presencialidad y la virtualidad.

Nuestros estudiantes que viven y se mueven en entornos virtuales, perciben de buena
manera la virtualizacion, se adaptan facilmente y logran un aprendizaje significativo.
Estamos de acuerdo que existen en ocasiones ciertas dificultades o problemas de conexién o
en dispositivos que utilizan para el acceso a las aulas virtuales, sin embargo, las familias estan
conscientes de que se tiene que invertir en la tecnologia para un mayor desempefio escolar
de sus hijos. “La practica educativa cambio, sigue y seguird cambiando, se redefinieron los
conceptos de las interacciones educativas al igual que los procesos, como las practicas
académicas y el rol docente” (Cabrera Coronel, Centurion de Gomez, & Mora Rojas, 2022),
todos los involucrados en el proceso educativo tendremos que reflexionar y trabajar en
nuevas estrategias e irnos adaptando a los entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje, no
olvidemos que hoy en dia ya estamos inmersos en la inteligencia artificial (IA), que
contempla el uso de recursos online y el chatGPT y tendremos que aprender a usar y convivir
con esta nueva tecnologia.
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Resumen:

Introduccién: Los terceros molares son los ultimos dientes en hacer erupcion, y en
muchos casos el espacio de erupcion no es suficiente y por lo tanto se quedan retenidos.
Objetivo: Determinar la prevalencia de erupcién y retencion de terceros molares inferiores
en radiografias panoramicas. Materiales y Método: Un total de 947 radiografias panoramicas
digitales fueron analizadas con los criterios de Pell y Gregory, y clasificacion de Winter; dos
examinadores entrenados y estandarizados fueron los encargados de la recoleccion de los
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datos. Resultados: un total de 1782 molares fueron examinados, 895 molares fueron derechos
y 887 molares izquierdos; el 37% (350 sujetos) fueron radiografias de género masculino y
63% (597 sujetos) para el género femenino, el promedio de edad fue de 19.7 afios con una
Ds: 5.9 anos. El 69.3% de los molares estudiados no presentaron buena posicion de erupcion;
siendo que solo el 30.7 % (272), presentd una posicion vertical. Conclusion: Se puede
concluir que la retencion de los terceros molares esta en 69.3%, la posicion mas prevalente
de los terceros molares fue la mesioangular con 52.2% (469 molares), el 65.3% (584 molares)
de los molares estan en clase I y el 15% (134 molares) en clase III, ambas posiciones
delimitan que no tienen espacio para erupcionar, solo el 19.8 % (177 molares) de los molares
estd en clase I que seria la mejor posicion de erupcion. El espacio disponible de erupcion fue
de X: 8.0mm mientras que el tamafio de ancho mesiodistal de la corona fue de X:11.4 mm
por lo que existe un déficit de espacio de -3.4 mm de espacio para la erupcion de estos
molares.

Palabras clave: Tercer molar, Panordmica, Erupcion, Jovenes, Radiografia.

Space available for eruption of lower third molars

Abstract:

Introduction: The third molars are the last teeth to erupt, and in many cases the eruption
space is not enough and therefore they remain retained. Objective: To determine the
prevalence of eruption and retention of lower third molars in panoramic radiographs.
Materials and Method: A total of 947 digital panoramic radiographs were analyzed using the
Pell and Gregory criteria, and Winter's classification; Two trained and standardized
examiners were in charge of data collection. Results: a total of 1782 molars were examined,
895 were right molars and 887 left molars; 37% (350 subjects) were male x-rays and 63%
(597 subjects) for the female gender, the average age was 19.7 years with a Ds: 5.9 years.
69.3% of the molars studied did not present a good eruption position; being that only 30.7%
(272) presented a vertical position. Conclusion: It can be concluded that the retention of the
third molars is 69.3%, the most prevalent position of the third molars was the mesioangular
with 52.2% (469 molars), 65.3% (584 molars) of the molars are in class II and 15% (134
molars) in class III, both positions delimit that they do not have space to erupt, only 19.8%
(177 molars) of the molars. molars is in class I which would be the best eruption position.
The available eruption space was X: 8.0mm while the mesiodistal width of the crown was X:
11.4 mm, so there is a space deficit of -3.4 mm for the eruption of these molars.

Introduccion:

Un diente retenido se describe como un “diente que no puede o no erupcionara en su
posicion de funcionamiento normal, lo cual se entiende como algo patologico; en el afio 1954,
Mead defini6 la impactacion dental como un diente que no puede erupcionar debido a una
mala posicion, falta del espacio eruptivo u otras patologias. Los terceros molares son los
ultimos dientes en hacer erupcion, por tal motivo muchas de las veces el espacio para la
erupcion de estos molares no es suficiente; ademas de que la posicion de estos molares,
muchas de las veces no es correcta. 1,2,14.
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La extraccion de estos molares debe ser planeada en muchas de las veces y realizada por
un profesional capacitado. La extraccion debe ser considerada después de evaluar los factores
relacionados con la retencion de estos molares. 2,3.

Existen ciertos criterios diagndsticos que pueden ser utilizados para clasificar los molares
retenidos y en base a eso poder anticipar trastornos o dificultad de la extraccion. 4.

Las clasificaciones fueron el resultado de observacion y analisis de radiografias, y en su
mayoria eran de tipo panordmicas, ya que en estas se pueden observar de mejor y correcta
manera las estructuras, posicion del molar etc. 2,4,5.

La clasificacion de Pell y Gregory, se basa en dos criterios, uno que es por profundidad
(A, B, y C); y el segundo que toma en cuenta la relacion rama — espacio (Clase I, 11, III), de
los terceros molares inferiores; pudiendo con esto determinar el grado de impactacion o
retencion de dichos molares. 2.4,5,7.

La clasificacion de Winter (Posicion del tercer molar), nos ayuda a determinar la posicion
de los terceros molares, posiciones como “mesioangulado”, “horizontal”, “distoangulado”,
“vertical”, etc, ayuda a completar la valoracion diagnostica de estos molares. 6,7.

Material y métodos:

Se realiz6 un estudio en 1782 molares de 947 radiografias panoramicas digitales, tomadas
de los archivos de una clinica de la ciudad de San Francisco de Campeche, México. De los
molares revisados 597 radiografias fueron de mujeres y 350 radiografias de Hombres, con
un promedio de edad de X= 19.7 anos de edad. Todas las radiografias fueron tomadas con un
aparato de Rx Planmeca Romexis. Dos examinadores entrenados y estandarizados en el
método de medicion (Criterios y clasificacion de Pell y Gregory, clasificacion de Winter),
fueron los encargados de la recoleccion de los datos. Las radiografias fueron medidas con los
instrumentos calibrados que presenta el software del equipo radiografico.

Los datos recolectados fueron incluidos en una base de datos, y analizados en un
programa estadistico S.P.S.S. version 25.0.

Resultados:

Se realiz6 la medicion y andlisis de 1782 molares inferiores, de los cuales 895 fueron
molares del lado derecho, y 887 fueron molares izquierdos; de un total de 716 radiografias
panoramicas digitales. Con un promedio de edad de 19.7 afios; perteneciendo 350
radiografias de sujetos (37%) hombres y 597 radiografias de sujetos (63%)mujeres.

El 69.3% de los molares estudiados no presentaron buena posicion de erupcion; siendo
que solo el 30.7 % (275) molares derechos tuvieron una posicion vertical; los molares
derechos que presentaron posiciones inadecuadas quedaron de la siguiente manera, posicion
horizontal del molar con el 10.4 % (93 molares), posicion linguoangular .3% (3 molares),
posicion distoangular el .7% (7 molares), la posicion mesioangular fue la mas prevalente con
un 52.4% (469 molares), y por ultimo la posicion bucoangular con un 5.4% (42 molares).
Grafico 1.

La posicion de los molares izquierdos quedo de una manera muy similar a los del lado
derecho, en buena posicion “Vertical” 272 molares (30.7%), 104 (11.7%) molares se
encontraron en la posicion horizontal, para la posicion linguoangular fueron 4 molares (.5%),
3 molares se encontraron en posicion distoangular (.3%), siendo para los molares izquierdos
también la posicion mesioangular la mas prevalente con 455 molares (51.3%), 47 molares se
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encontraron en posicion bucoangular (5.3%), y 2 molares en posicion invertido se encontrd
para el lado izquierdo (.2%). Grafico 2.

La clasificacion de Pell y Gregory mostré para la relacion rama ascendente del maxilar
inferior y espacio de erupcion del lado derecho, para la Clase I (el espacio entre la superficie
distal del segundo molar y la rama es mayor que el diametro mesiodistal del tercer molar) el
19.7% (176) lo mostro para el lado derecho, mientras que para el lado izquierdo la Clase I lo
present6 en 18.7% (166). Tabla 1, 2.

Para la Clase II ( el espacio entre la superficie distal del segundo molar inferior y la rama
ascendente es menor que el didmetro del tercer molar), para molares derechos fue de 584
(65.3%), mientras que para el lado izquierdo fue de 484 (65.8%). Tabla 1, 2.

La clasificacion de clase III ( todo o casi todo el tercer molar esta dentro de la rama de la
mandibula), para molares derechos fue de 134 molares (15%), mientras que para molares
izquierdos fue de 137 molares ( 15.4%). Tabla 1, 2.

La profundidad relativa del tercer molar segun la clasificacioén de Pell y Gregory mostro,
para la posicion A (el punto mas alto del diente estd a nivel, o por arriba de la superficie
oclusal del segundo molar), para molares derechos el 43.2% (387 molares), mientras que para
los molares izquierdos fue de 38.8% (344 molares). Tabla 3, 4.

La profundidad relativa posicion B (el punto mas alto del diente se encuentra por debajo
de la linea oclusal, pero por arriba de la linea cervical del segundo molar), mostré para
molares derechos 211 molares (23.6%), para molares izquierdos fue de 227 molares ( 25.6%).
Tabla 3, 4.

Para la profundidad relativa posicion C (el punto mas alto del diente estd al nivel, o
debajo, de la linea cervical del segundo molar) se encontraron 297 molares derechos (33.2%)
en esta posicion, mientras que para los molares izquierdos fue de 316 molares (35.6%). Tabla
3.4.

Se midié en milimetros linealmente de la cara distal del segundo molar inferior al reborde
anterior de la rama ascendente (este es el espacio virtual que tendria un molar para su
erupcion), el promedio de espacio para los molares derechos fue de X= 8.28 mm; y para
molares izquierdos fue de 8.07 mm.

Al medir los anchos de las coronas de los terceros molares en milimetros (de la cara
mesial a la cara distal de manera lineal), la medicién mostrd que el promedio de ancho
mesiodistal de las coronas de los terceros molares derechos fue de X= 11.43 mm, mientras
que para los molares derechos fue de X= 11.50 mm.

Se encontrd una correlacion estadisticamente significativa entre el ancho de la corona
del tercer molar derecho y la longitud del espacio retromolar, P= 000 R=.310; mientras que
para el lado izquierdo fue de P=.000 R=241. Ver tabla 5y 6.
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Discusion:

Nuestra investigacion encontrd que el 69.3% de los terceros molares esta retenido, dato
que se equipara con la investigacion de Tejayathi 4 encontrando un 55.7%, y los resultados
de Ali M. Idris que ellos encontraro de 48 a 50%, en su medicion de terceros molares
impactados en radiografias, Tejinder 7, demostré el 76% de dientes no erupcionados; lo cual
nos indica que existe un alto porcentaje de terceros molares retenidos.

Por otro lado la investigacion de Eduardo Machado en adoslescentes, el encontr6 que el
nivel C y las clase II de la clasificacion de Pell y Gregory fueron las mas prevalentes; por
nuestro lado coincidimos con la clase Il molar al ser la més prevalente con un 65.8%, mientras
que la posicion A fue mas prevalente en nuestra investigacion con un 43.2%; muy
probablemente la diferencia es por el tipo de poblacion.

En otra instancia la posicion mas prevalente en nuestra investigacion fue la mesioangular
con un 51.3%, concordando con los estudios de Tejinder 7 que asegura ser la posicion mas
prevalente para ellos con un 31%; probablemente la diferencia entre los porcentajes se deba
a que ellos tienen una muestra menor de radiografias examinadas que la de nuestra
investigacion.

Por ultimo la correlacion entre el ancho de la corona y la longitud de espacio disponible,
el cual el promedio del primero es de 8.28 mm y la longitud del segundo es de 11.43 mm,
faltando alrededor de -3.15 milimetros del espacio para que sea suficiente para erucionar el
tercer molar; lo que nos lleva a concordar con los estudios de Kushall 9, Machado 6, y Yun-
Hoa 10, Ali M Idris 14, que aseguran que existe un nimero importante de terceros molares
retenidos.

Conclusiones:

Se puede concluir que la retencion de los terceros molares estd en 69.3%, la posicion mas
prevalente de los terceros molares fue la mesioangular, el 65.3% de los molares estan en clase
II 'y el15% en clase III, ambas posiciones delimitan que no tienen espacio para erupcionar,
solo el 19.7 % de los molares estd en clase I que seria la mejor posicion de erupcion. Por
otro lado el 59.6% de los molares estan en la relacion rama espacio en la clasificacion By C
lo que compromete la erupcion de estos molares. El promedio de espacio de la zona
retromolar fue del 8.28 milimetros, mientras que el promedio del ancho mesiodistal de los
molares quedo en promedio de 11.43 milimetros, lo que crea un déficit de -3.15mm de falta
de espacio para la erupcion.

Por lo tanto, existe una gran mayoria de terceros molares que no tienen la posicion, el
espacio y por ende se encuentran en situaciones no aptas para erupcionar, asi como también
estan en posiciones profundas y dentro de la rama ascendente. Es oportuno que el odontoélogo
este prevenido con un examen clinico y radiografico para planear la posible extraccion, y con
esto disminuir o evitar complicaciones.
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Tablas y graficos.

Tabla 1.- porcentaje de relacion rama espacio segun la clasificacion de Pell y
Gregory para terceros molares inferiores derechos.

RELACION RAMA - N PORCENTAJE
ESPACIO
CLASE | 176 19.7
CLASE 11 584 65.3
CLASE 111 134 15

e Fuente directa.

Tabla 2.- porcentaje de la relacion rama espacio segun la clasificacion de Pell y Gregory
para terceros molares inferiores izquierdos.

RELACION RAMA - N PORCENTAJE
ESPACIO
CLASE | 166 18.7
CLASE 11 584 65.8
CLASE 111 137 154

e Fuente directa.

Tabla 3.- porcentaje de la profundidad relativa del tercer molar derecho, segin la
clasificacion de Pell y Gregory.

PROFUNDIDAD N PORCENTAJE
RELATIVA
PROFUNDIDAD A 387 43.2
PROFUNDIDAD B 211 23.6
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| PROFUNDIDAD C

| 297

| 33.2

e Fuente directa.

Tabla 4.- porcentaje de la profundidad relativa del tercer molar izquierdo, segun la
clasificacion de Pell y Gregory.

PROFUNDIDAD N PORCENTAJE
RELATIVA
PROFUNDIDAD A 344 38.8
PROFUNDIDAD B 227 25.6
PROFUNDIDAD C 316 35.6

* Fuente directa.

5.- tabla de correlacion de Pearson entre el espacio retromolar derecho y la edad.

Correlaciones

espacio
retromolar
derecho
(distancia Xi a la
cara distal del

segundo molar

edad en mm)
edad Correlacién de Pearson 1 319”7
Sig. (bilateral) .000
N 816 759
espacio retromolar derecho  Correlacion de Pearson .319" 1
(distancia Xi a la cara distal ~ Sig. (bilateral) .000
del segundo molar en mm) N 759 873

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

e Fuente directa

6.- tabla de correlacion de Pearson entre el espacio retromolar izquierdo y la edad.

Correlaciones

espacio

retromolar

izquierdo

en mm)

(distancia Xi a la
cara distal del

segundo molar

edad

Correlacion de Pearson

1 241"
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espacio retromolar izquierdo  Sig. (bilateral) .000
(distancia Xi a la cara distal N 870 758
del segundo molar en mm)
edad Correlacién de Pearson 241" 1
Sig. (bilateral) .000
N 758 816

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente directa

Grafico 1.- Porcentaje de la posicion del tercer molar inferior derecho, segin la
clasificacion de Winter.

m1l
"2
=3
w4
=5

W6

1= POSICION VERTICAL (30.7%); 2= HORIZONTAL (10.4%); 3=LINGUOANGULAR
(3%); 4= DISTOANGULAR (.8%); S5=MESIOANGULAR (52.4%); 6=
BUCOANGULAR (5.4%).

*Fuente Directa.

Grafico 2.- porcentaje de la posicion del tercer molar inferior izquierdo,
segun la clasificacion de Winter.
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w7

1= POSICION VERTICAL (30.7%); 2= HORIZONTAL (11.7%); 3=LINGUOANGULAR
(.5%); 4= DISTOANGULAR (.3%); S=MESIOANGULAR (51.3%); 6= BUCOANGULAR
(5.3%); 7= INVERTIDO (.2).

*Fuente Directa.
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Resumen

Objetivo. Presentar una herramienta de simulacion sencilla y practica para favorecer el
aprendizaje de la exploracion neurologica neonatal implementada en pregrado de medicina
con buena aceptacion por los estudiantes.

Materiales y métodos. Se describe la experiencia de aprendizaje basado en simulacion de
baja fidelidad y bajo costo, en exploracion neuroldgica neonatal con estudiantes de medicina
de la Universidad del Tolima durante la pandemia COVID-19 y la percepcion de 51
estudiantes que asistieron al taller, datos recolectados mediante encuesta virtual aplicando
escala Likert.

Resultados. El 45,1% de los estudiantes encuestados calificaron el taller con un grado
medio de dificultad, el 84,3% considera que las habilidades adquiridas son importantes para
su formacion médica, el 60,8% le asignd un nivel alto de satisfaccion, y el 94,1% considera
que el aprendizaje le ayudd en su desempefio posterior al examinar recién nacidos reales.

Conclusiones. El uso de aprendizaje basado en simulacion en el area de la exploracion
neuroldgica neonatal para la formacion del médico general aporta al desarrollo integral de
competencias clinicas con buena aceptacion por parte de los estudiantes y se recomienda su
aplicacion en los programas de medicina siendo una implementacion fécil y de bajo costo.

Palabras clave: aprendizaje, simulacion, competencias, educacion médica, neonatal.
(fuente: MeSH) (*) Neurdloga infantil, magister en Educacion para Profesionales de la Salud.
Profesora asistente Universidad del Tolima, Facultad Ciencias de la Salud, Ibagué-Tolima,
Colombia.

A proposed tool for the teaching and learning of neonate’s neurological
semiology

Abstract

Objective: To propose a practical and easy-to-use simulation tool to promote the learning
of the neurological exploration of the newborn, which was previously implemented in
undergraduate medical students with good acceptance.

Materials and methods: A low-cost, low-fidelity Simulated-based learning experience in
neurological exploration of the newborn used by a group of undergraduate medical students
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of Universidad del Tolima during COVID19 pandemic is described; and the perception of 51
students are collected through a virtual survey, applying the Likert scale.

Results: 45.1% of the surveyed students rated the Simulated-based learning experience
with a medium degree of difficulty. 84.3% of the students consider that the acquired abilities
are important for their medical education. 60.8% of the students rated the experience with a
high degree of satisfaction, and 94.1% consider that the learning experience helped them on
the evaluation of real newborns.

Conclusions: The use of Simulated-based learning in the learning of neurological
exploration of the newborn for the training of the general practitioner contributes to the
comprehensive development of clinical skills with a good acceptance by the students. Its
application in medicine programs is recommended, its implementation is easy and it has a
low cost.

Key words: Learning, simulation, competencies, medical education, neonatal (source:
MeSH)
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Resumen

El aumento de los niveles de ruido en ciertos espacios concurridos, la cantidad de fuentes
contaminantes de aire (vehiculos, fabricas, entre otras), los altos indices de radiacion
Ultravioleta presentes a ciertas horas del dia, el incremento de la temperatura y los cambios
significativos de la humedad del ambiente, son variables de &mbito urbano que presentan un
interés especial por su importancia en aspectos de salud de las personas y animales. El
crecimiento poblacional y el cambio climatico ha agudizado el tema, para lo cual, la
intervencion en prevencion es un aspecto prioritario en los territorios, siendo este un
escenario donde la tecnologia y ahora la llamada “industria 4.0” juega un papel muy
importante. Teniendo en cuenta lo anterior, este trabajo presenta el disefio e implementacion
de tres motas de sensores (Radiacion UV, Ruido, calidad del aire, lluvia, Temperatura y
Humedad), ubicadas e interconectadas inaldmbricamente en el municipio de Cartago, Valle
del Cauca. La informacion proveniente de los sensores es procesada a un placa Rasberry Pi
4 con conexion a la web y acceso al servidor MQTT EMQX2. Asimismo, los datos son
registrados en una base de datos NoSQL mongoDB con posibilidad de visualizacién en la
web y una App movil, generando alarmas preventivas al usuario.
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Palabras Claves: base de datos NoSQL, ciudades inteligentes, motas interconectadas de
sensores, industria 4.0, variables urbanas.

Establishing a Sensor Motes Network for Urban Variable Monitoring in
Cartago, Colombia
Abstract

The rise in noise levels in densely populated areas, the proliferation of sources of air
pollution (such as vehicles and factories), the elevated levels of ultraviolet radiation during
specific times of the day, increasing temperatures, and substantial fluctuations in humidity
levels in the environment are urban variables of particular concern due to their significant
impact on the health of both people and animals. The challenges posed by population growth
and climate change have intensified this issue, making proactive intervention a top priority
in various regions. This is a scenario where technology and the emerging "Industry 4.0" play
pivotal roles.

In light of these considerations, this study presents the design and implementation of three
sensor nodes (measuring UV radiation, noise, air quality, rainfall, temperature, and
humidity) strategically placed and interconnected wirelessly in the municipality of Cartago,
Valle del Cauca. The data collected by these sensors is processed by a Raspberry Pi 4 board
with internet connectivity and access to the MOTT EMQX?2 server. Additionally, this data is
stored in a NoSQL MongoDB database and can be accessed via a web interface and a mobile
app. The system also generates proactive alerts to inform users and facilitate preventive
actions.".

Keywords: noSQL database, smart cities, interconnected sensor motes, industry 4.0,
urban variables.

Introduccion

El aumento de los niveles de ruido en ciertos espacios concurridos, la cantidad de fuentes
contaminantes de aire (vehiculos, fabricas, entre otras), los altos indices de radiacion
Ultravioleta presentes a ciertas horas del dia, el incremento de la temperatura y los cambios
significativos de la humedad del ambiente, son variables de ambito urbano que presentan un
interés especial por su importancia en aspectos de salud de las personas y animales,
evidenciados en la pérdida de audicion o estrés auditivo causadas por el sometimiento
constante a altos niveles de presion sonora (IDEAM, 2017), los problemas respiratorios por
la exposicion constante a particulas de concentracion de gases perjudiciales en el ambiente
(Hsin-Ning, 2017) (Bohelert, 2016), manchas y cancer en la piel, aparte de los problemas
oculares (queratitis, foto conjuntivitis) causados por exposicion prolongada a la radiacion
solar sin proteccion y los problemas en el sistema inmunoldgico generados por altas
temperaturas y cambios constantes de la humedad del ambiente (Bohorquez B. Jaime, 2007).

Con mas de 120.000 habitantes, Cartago es un municipio del Norte del Valle del Cauca,
cuya ubicacion geografica hace que la radiacion solar permanezca en alto grado durante la
mayor parte del dia con en indices de radiacion ultravioleta elevados; igualmente, por la
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cantidad de habitantes que tiene la poblacion (IDEAM, 2019), ademads, la injerencia del
entorno industrial y automotor permite la produccion de contaminantes por gases (CO, O3,
NO2, SO2) y material particulado (PM10, PM2.5); asi mismo, el trafico vehicular, las
actividades comerciales e industriales y de recreacion hacen que los niveles de ruido puedan
ser superiores a los permitidos (Gobierno de Colombia, 2006) (IDEAM, 2012).

Lo anterior plantea una problematica de salud publica que ya es pronunciada en algunas
ciudades del pais y que para el municipio de Cartago - Colombia se empieza a evidenciar
debido al desconocimiento de los riesgos de exposicion pronunciada a estas variables, pero
también, la poca informacion sobre el tema ha hecho que los diferentes sectores
(agropecuario, comercial, gubernamental, educativo y otros) no tengan estrategias de
planificacion que mejore su competitividad.

Es por esto que requiere que a través de la tecnologia se pueda llegar a la ciudadania de
manera clara y contundente por medio de informacion pertinente y actualizada acerca de las
mediciones realizadas a las variables medioambientales urbanas, como son: el Ruido (dB),
el material particulado y las concentraciones de gases (ppm), los niveles de Radiacion UV
(adimensional), la Temperatura (°C) y la Humedad relativa del ambiente (%). Asimismo, con
la informacion digital (Big Data) obtenida en el proceso de medicion, puede ser utilizada
como insumo a sectores representativos de la ciudad como son: el gobierno, la salud, la
educacion, el agricola, entre otros, para que por medio de la ciencia de datos, puedan generar
estrategias de planificaciéon innovadoras que permitan cerrar brechas y permitir su
crecimiento productivo y econdmico.

En este orden de ideas, este trabajo permite mostrar el disefio y la implementacion de una
red inaldmbrica interconectada de motas de sensores, que a través de la tecnologia busca
llegar a la ciudadania con informacion pertinente y actualizada acerca de las mediciones
realizadas a las variables medioambientales urbanas, como son: el Ruido (dB), el material
particulado y las concentraciones de gases (ppm), los niveles de Radiacion UV
(adimensional), la Temperatura (0C) y la Humedad relativa del ambiente (%), ubicada en
puntos estratégicos del municipio de Cartago. Asimismo, el desarrollo de este proyecto
presenta el desarrollo de una Aplicacion Informatica -App- que puede ser adquirida por todo
ciudadano, la cual muestra la informacion de las variables monitoreadas y a la vez, genera
mensajes preventivos sobre los peligros de la exposicion excesiva a estas variables.

Metodologia:

Para la consecucion de este trabajo se desarrollaron cuatro (4) etapas que permitieron

llegar a los resultados esperados. A continuacion se mencionan y describen cada una de ellas:

1. Ubicacion de motas de sensores (ESTACIONES): los lugares

empleados para la instalacion de las tres (3) motas de sensores fueron: La

universidad del Valle sede Cartago, la carrera 8 con 12 y la carrera 4 con 16. La

figura 1 presenta la ubicacion de cada una de las estaciones de medicion en el
municipio de Cartago — Colombia.
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Asimismo, en esta etapa fue necesario tener en cuenta diversos aspectos que
permitieran ubicar las estaciones de sensores en el lugar que necesariamente fuera
mas optimo. Los aspectos tenidos en cuenta fueron:

o Permiso de espacio publico o privado: dado que la estructura
tiene un espacio considerable (2 m de alto x 1.2 m ancho) y un peso
especifico (7 kg), ademas de requerir ser instalada a una altura
considerable, se hizo necesario contar con tres locaciones que se adaptara
a las necesidades propias del proyecto y que permitiera su instalacion.

o Acceso a internet: este aspecto fue una condicion necesaria,
dado que la interconexion entre dispositivos (10T), permite registrar y
guardar la informacion en tiempo real de cada una de las variables
utilizadas.

o Ubicacion estratégica: para obtener informacion confiable y de
calidad de las mediciones realizadas en los microclimas de exposicion es
importante establecer los puntos criticos del territorio que direcciones las
necesidades de los diferentes sectores, es decir, espacios en donde las
mediciones realizadas sean importantes. Estas son: area de ubicacion
urbana y sub urbano, en donde se considera inicialmente mantener la
ubicacion fija de cada mota instalada. Las fuentes de emisiones
contaminantes son variadas, las cuales relacionan el trafico vehicular,
punto critico para el trabajo investigativo en temas de salud, las fuentes
industriales marcadas en la emision de contaminantes en las ladrilleras
presentes en el territorio y aquellas contaminantes que vienen influenciada
por el viento (MinAmbiente, 2010).

A pesar de que existen puntos con mayor prioridad para la medicion de las
variables urbanas en el municipio, fueron los escogidos los que cumplieron los
aspectos mencionados anteriormente
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Figura 1: Ubicacion de motas de sensores en el municipio de Cartag — Colombia.

A continuacién en la figura 2, se presentan las etapas realizadas para la implementacion
del sistema tecnologico (hardware — software), para la medicion de variables
medioambientales urbanas. Alli se establecen cada una de los desarrollos establecidos en la

metodologia:
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Configuracion de sensores y etapa de procesamiento

ESTACION # 1

Sistema Fotovoltaico
- Panel solar 60 W.

de ! - Controlador de cargador PWM 10 A
l 4 - Regulador 12 V. 5 s pras,
B - esarrollo movil/we
Sensores PP
- Temperatura y humedad SIMEVUC
ambiente. Procesamiento
- - Radiacién Ultraviolets Rasberry Pl4 (RS485)
- Ruido del ambiente Comunicacion wifi ~= =
- Material particulado Médulo gsm (Opcional)
A PM1.0 - PM2.5 - PM10
- Velocidad del viento.
, Sistema ergonémico
Estructura metalica anticorrosiva SIMEVUC
ESTACION # 2
Sistema Fotovoltaico
- Panel solar 60 W.
3 | 3 - Controlador de cargador PWM 10 A INTERNET
I - Regulador 12 V.
- Configuracion servidor

e i s Windows Server 2019, 64-bit
ambiente Procesamiento Processor, RAM 4GB y BIOS-

- Radiacién Ultravioleta gz;bf;:zazl‘:"(:fﬁ““) level hardware vitualization.

; ;\::;:‘ :le:’ ::::ﬁ:; o0 e ongiondl) Docker de Firewire "WSL 2" »
PM1.0 - PM2.5 - PM10 "Windows Subsystem for

- Velocidad del viento Linux 2". CentOS/RedHat y

Sistema ergonémico Database: MongoDB version
Estructura metalica anticorrosiva 3.0

INTERNET

—

ESTACION # 3

PM1.0-PM25 - PM10

ﬁ' - Radiacion Uttravioleta Rasberry PI4 (RS485)

et patounty | Voo gom Opclona
Figura 2: Etapas del sistema tecnologico para la medicion de variables medioambientales urbanas.

2. Configuracion de los sensores y el sistema de procesamiento: La
disposicion fisica de una mota de sensores de variables medioambientales urbanas
se presenta en la figura 3. La conexion de los sensores Rika, que emplean el
protocolo RS-485 y una Raspberry Pi 4 como loT Gateway, junto con las librerias
de codigo abierto para el protocolo MQTT, ha demostrado ser una solucién
altamente eficiente y confiable para la transmision de datos desde los sensores
hacia el Context Broker de Fiware. Esta eleccion garantiza la actualizacion
constante y la precision de los datos presentados en la aplicacion, aspectos
cruciales para una monitorizacion en tiempo real efectiva.

- Velocidad del viento

Sistema Fotovoltaico
- Panel solar 60 W.
o | - Controlador de cargador PWM 10 A
i 4 - Regulador 12 V.
N Sensores
i - Temperatura y humedad
o ambiente Procesamiento \

Sistema ergonémico
Estructura metalica anticorrosiva

La aplicacion se integra de manera fluida con la plataforma “Fiware” y su
componente central de contexto, lo que simplifica el acceso y la gestion de la
informacion contextual. La interoperabilidad lograda entre la aplicacion y esta
infraestructura resulta fundamental para asegurar que los datos recopilados sean
aprovechados de manera efectiva en diversas aplicaciones y sistemas en el
proyecto de la red de motas de sensores.

Conexion.
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Figura 3: Disposicion fisica de una mota de sensores de variables medioambientales urbanas.

La tabla 1 presenta las caracteristicas técnicas de los sensores utilizados para
la medicion de variables medioambientales urbanas. Como criterio para la
seleccién de los sensores se tuvo en cuenta la relacion bajo costo y confiabilidad
en las mediciones.

Sensor Caracteristicas

Sensor de velocidad del viento Material: fibra de carbono.
Rango de prueba: (0 — 45) m/s.
Salida de sefial: RS485.
Precision: £(0,3+0,03 V) m/s

Sensor de direccién del viento Material: fibra de carbono.
Rango de prueba: 0° - 360°
Salida de sefial: RS485
Precision: +3°

Resolucion: 1°

Sensor de particulas PM1.0 y PM2.5 | Rango: (0 —1000) ug/m3
y PM10 Salida: RS485
Precision: £3% FS @ 25°C

Sensor de radiacion ultravioleta (UV) | Rango: (0 - 200) W/m2.
indice: (0 - 15) UV
Salida: RS485

Precision: +5% de lectura

Material de la carcasa: aleacion de aluminio

Sensor de ruido Rango: (30 — 130) dB
Precision: £3 dB @ 23 + 5 °C Frecuencia
Respuesta: 31,5 Hz — 8 kHz

Sensor de Temperatura y Humedad | Rango: Temperatura (-40 — 60)°C; Humedad: (0 — 100)% de
atmosférica humedad relativa.
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Resolucion: Temperatura: 0,1 °C; Humedad: £3 % de HR.
Precision: Temperatura: = 0,5 °C; Humedad: 0,5 % de HR.
Sefial de salida: RS485

Con escudo de radiacion solar.

Tabla 1: caracteristicas técnicas de los sensores utilizados.

La conexion de un panel fotovoltaico de 60 Watts a un sistema regulador PWM
de 10 Amperios y una bateria de 30 Amperios-hora (Ah) es una configuracion
disefiada especificamente para la red de mota de sensores, aprovechando las
condiciones de energia solar de pequefia escala en el municipio de Cartago. El
panel solar tiene la responsabilidad de capturar la radiacién solar, lo cual es
especialmente beneficioso dado el constante acceso a la luz solar en la zona. El
trabajo del controlador consiste en almacenar la energia generada en la bateria para
su uso posterior. Este actia como un regulador de carga de la bateria, garantizando
que no se produzca una sobrecarga ni una descarga excesiva, lo que contribuye a
prolongar la vida Gtil de la bateria y a proteger la integridad del sistema en su
conjunto (Serna et al, 2016). La figura 4 presenta el esquema general.

Solar panel ‘

V77774 L
V77774 e

V114 - S
VL4 .
YLl
Vil /4 [
rTiryy I
|

Figura 4: Sistema solar fotovoltaico.

3. Configuracion del servidor web: en esta etapa se realizd la
configuracion del equipo servidor, con sistema operativo Windows Server 2019
Datacenter, servicios Broker MQTT EMQ-Xy base de datos MY SQL, encargado
de atender las peticiones de los dispositivo moviles, los servicios Web y los
sensores para la medicion de variables medioambientales urbanas dispuestos en
cada una de las tres (3) estaciones. Todos estos dispositivos configurados con el
protocolo MQTT del Internet de las cosas (10T) registran la data en tiempo real,
mientras exista la conectividad de Internet, a través de una conexion Wi-Fi y/o
modulos

4. Desarrollo de la App web/mévil - SIMEVUC: empleando las
herramientas de desarrollo Visual Studio Code, con compiladores para entorno
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Web HTMLD5, Javascript y CSS, se llevé a cabo la creacion de la aplicacidén web
y movil denominada SIMEVUC (Sistema de Medicion de Variables
Medioambientales Urbanas en Cartago). Este componente importante dentro del
proyecto se desarrolld6 con el objetivo de ofrecer a los usuarios una interfaz
intuitiva y accesible para acceder a los datos recopilados por las estaciones de
sensores distribuidas en el municipio de Cartago.

El disefio de la aplicacion se enfocd en proporcionar una experiencia de usuario
destacada al presentar de manera clara y comprensible los datos
medioambientales. Para mejorar la percepcion y la capacidad de respuesta ante
situaciones criticas, se implementd una escala de niveles de riesgo que generara
alertas con cifras de color rojo en caso de que alguna de las variables comience a
exceder sus valores tipicos; en contraste, los valores dentro de los limites normales
se mostraran en color verde y amarillo. La interfaz gréafica se desarroll6 siguiendo
rigurosamente las mejores préacticas de usabilidad y accesibilidad, lo que asegura
que una amplia audiencia, incluyendo a usuarios con diversos niveles de
conocimiento técnico, pueda aprovechar la informacion proporcionada de manera
efectiva y sin dificultades.

Analisis de resultados o Desarrollo — Cuerpo de Texto

De acuerdo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) planteados en la agenda
2030 en Colombia y en particular los Objetivos 3: “salud y bienestar” con la meta 3.9 que
busca: reducir sustancialmente el numero de muertes y enfermedades producidas por
productos quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo (Naciones
Unidas, 2015); 11: “Ciudades y comunidades sostenibles” con la meta 11.6 que busca:
reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, incluso prestando especial
atencion a la calidad del aire y la gestion de los desechos municipales y de otro tipo
(Naciones Unidas, 2015); y 13: “la Accion por el clima” con la meta 13.3 que busca:
construir conocimiento y capacidad para enfrentar los desafios del cambio climdtico:
mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de
la mitigacion del cambio climatico, la adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta
temprana (DNP, 2019), siendo estas, algunas de las rutas acogidas a nivel universal para
proteger el planeta y garantizar la prosperidad y el bienestar de las personas (Naciones
Unidas, 2015). Lo anterior fue concebido debido a la situacion medioambiental negativa que
a nivel mundial se han venido presentando, para lo cual, se considera los siguientes datos: -
Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), por el crecimiento de las ciudades a nivel
urbano e industrial, la contaminacion acustica ocupa el segundo lugar entre una serie de
factores de estrés ambiental para el impacto en la salud publica (Rey Gozalo, 2016). - E12019
fue el afio con mas altas temperaturas de toda la historia, asi como en el mismo afio se
presentaron los mayores indices de material particulado debido gases de efecto de
invernadero (Naciones Unidas, 2015). - El dafio en la capa de ozono segin el IDEAM ha
permitido mayor incidencia de radiacion Ultravioleta (UV), con niveles preocupantes para
regiones altas con poca nubosidad y en algunas horas del dia (IDEAM, 2014); lo anterior
indica que los cambios medioambientales estan preocupando a la humanidad, alterando
economias, afectando la salud de las personas, aumentando el nivel de los mares, y muchas
cosas mas, en donde la calidad de vida ha disminuido notablemente.
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Lo anterior obliga a los gobiernos, instituciones publicas y empresa privada a prestar
atencion a los cambios medioambientales urbanos y la incidencia en la salud de las personas
y la productividad de las regiones en cuanto a su monitoreo y control. Iniciativas como las
redes de sensores inaldmbricos (WSN) ha venido creciendo ampliamente y sus aplicaciones
son muy variadas; Las WSN hacen parte de una infraestructura que en la practica se pueden
complementar con estaciones de medicion de diferentes variables integradas (motas o nodos)
en un mismo punto (L. Ruiz, 2009) (Aqgeel et al, 2014) (Anastasi, 2004) (Mainwaring, 2002).

Acompafiado de la tecnologia WSN, aumentan los desarrollos en conectividad, que en su
conjunto se le conoce como Internet de las Cosas (IoT sigla en Inglés) (Satpute, 2019) (Gama,
2012), por el flujo continuo de datos provenientes de miles de millones de geo estaciones
distribuidas, los tamafios de informacion que se procesan - Big Data - son muy elevados
(Canon et al, 2017), el Desarrollo Tecnoldgico ha propiciado una casi ilimitada capacidad de
computacion y almacenamiento a través de la nube — Cloud - (TicTac, 2020), pero también,
la necesidad de intervenir la informacion obtenida a puesto a luz el aprendizaje de maquina
y los algoritmos de Inteligencia Artificial - Al - (VECTOR ITC GROUP, 2018); Lo anterior
se le conoce como La cuarta revolucion industrial - Industria 4.0 - y enmarca una
transformacion tecnoldgica que revolucionara al mundo en la economia, sociedad y forma de
vivir (MINTIC, 2019), que pone en evidencia un escenario de oportunidades para los sectores
mas representativos de las regiones, siendo el Desarrollo Tecnologico y la Innovacion una
herramienta para la competitividad y el crecimiento econdmico.

La medicién de variables urbanas hacen parte del desarrollo inteligente de las regiones o
ciudades inteligentes, para lo cual, las redes de nodos de sensores inteligentes conectadas
bajo el concepto de los sistemas 10T, Big Data, sistemas sostenibles y auténomos por medio
de energias renovables, desarrollos de aplicaciones (Apps), visualizadas en tiempo real por
la ciudadania, seran un insumo fundamental para la prevencion de enfermedades producidas
por los excesos de exposicion a ciertas variables ambientales. Para el municipio de Cartago
— Colombia, la implementacion de una red de motas de sensores de variables urbanas bajo el
concepto de industria 4.0, sera el inicio de uno de los grandes retos que debe tener los
territorios y es transformar las ciudades tradicionales en Smart Cities o ciudades inteligentes,
en busqueda de aumentar la competitividad de los diferentes sectores representativos de la
region, generando espacios atractivos para la comunidad, la empresa y los gobiernos, con
ambientes seguros y el ofrecimiento de mejores servicios innovadores y organizados.

Es por esto que por medio de la implementacion de una infraestructura tecnoldgica para
la medicion y visualizacion de variables medioambientales urbanas (Radiacion UV, ruido,
material particulado, temperatura y humedad) en el municipio de Cartago — Colombia,
enmarcado en el proceso de la cuarta revolucion industrial, teniendo como eje central una
aplicacion informatica (App) - SIMEVUC, se buscd incrementar el Desarrollo Tecnologico
e Innovacion en el municipio de Cartago por medio de la implementacion de una red de tres
(3) motas de sensores.

De igual manera, por medio de la App SIMEVUC, el proyecto pretendié aumentar la
informacion preventiva dirigida a los habitantes del municipio de Cartago - Colombia, que
relacione los riesgos de salud que se presentan cuando se exponen pronunciadamente a las
variables medioambientales urbanas criticas.
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Resultados:

Siguiendo la metodologia planteada, el proyecto tiene como resultado general la
implementacion de una red de motas (estaciones) de sensores para la medicion de variables
medioambientales urbanas, con las siguientes caracteristicas:

Con el proposito de capturar datos en tiempo real de la red de motas de sensores, las
cuales estan conectadas a Internet a través de conexiones Wi-Fi y médulos GSM con planes
de datos moviles, se utiliza un servidor que ejecuta el sistema operativo Windows Server
DataCenter 2019. Este servidor aprovecha la capacidad de contener aplicaciones mediante
Docker, implementado en el subsistema para Linux (WSL 2).

El proceso comienza descargando desde un repositorio en GitHub todos los componentes
correspondientes a NGSI V2. Este es un estandar abierto disefiado para la gestion de datos
de contexto. En la plataforma "Fiware", se procede a la instalacion del Componente Central
de Contexto de Fiware, que juega un rol fundamental en las soluciones inteligentes. Este
componente permite gestionar informacion contextual, facilitar actualizaciones vy
proporcionar acceso a dicho contexto en tiempo real.

El componente NGSI actia como un mecanismo crucial para garantizar la
interoperabilidad en los sistemas interconectados en cada red de mota de sensores. Ademas,
el estandar NGSI-v2, inicialmente basado en formato JSON, ha evolucionado para incorporar
conceptos de Linked Data alineados con el estandar ETSI NGSI-LD, que combina JSON con
JSON-LD. Esta evolucién amplia significativamente su utilidad, especialmente en entornos
de datos mas amplios y en el desarrollo de sistemas altamente interconectados como se
muestra en la figura 5.

App Mévil

Figura 5: Flujo de Datos servicio Fiware y red mota de sensores

Siguiendo la configuracion de los sensores mediante un script, se ha optado por la
implementacion del modelo de datos "Smart Sensoring" de Fiware. Este modelo se encuentra
en consonancia con las semanticas y el estandar MQTT para 10T, lo que permite tanto la
suscripcion como la publicacion de informacion en tiempo real para cada uno de los sensores
instalados en las torres de red de motas de sensores ubicada en el municipio de Cartago, Valle
del Cauca.
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El rol desempefiado por este modelo de datos es de suma importancia, ya que establece
formatos y semadnticas de representacion unificados que resultan esenciales para las
aplicaciones que consumen y publican datos en este contexto. Cabe destacar que estos
modelos de datos se encuentran exhaustivamente documentados mediante JSON Schemas.
Ademés, los datos generados se almacenan en una base de datos NoSQL MongoDB que
opera en el entorno Docker del sistema embebido basado en Linux Red Hat, con una
frecuencia de almacenamiento de un segundo.

Finalmente, para la adquisicion de esta informacion, las aplicaciones moviles y web
recurren a la API de Fiware NGSI V2, la cual est4 accesible a través del puerto 5080. Este
proceso garantiza un flujo de informacion eficiente y en tiempo real desde los sensores hasta
las aplicaciones de usuario final.

El proceso de pruebas de la aplicacion informatica SIMEVUC fue desarrollado,
abarcando la creacion de un minucioso plan de pruebas, la identificacion y mitigacion de
riesgos, asi como la ejecucion de casos de prueba especificos. Los resultados obtenidos en
las pruebas confirman que la aplicacion opera de conformidad con las especificaciones
previamente establecidas, y esto se refleja en la seguridad informatica, como se observa en
la Figura 6.

Normalized URL: http:/fanww. simevuc. decartago.com:80

Submission date: Thu Dec 1 09:04:39 2022

Server IP address: 192.155.106.225
Country: United States
Server: Apache

CMS: proprietary
Malicious files: 0

Suspicious files: ]

Potentially Suspicious files:

Clean files:

External links detected:

Iframes scanned:

Blacklisted:

S5L Certificate details:

23
27
No

Available via API only.

Figura 6: Resultados de la prueba de seguridad del aplicativo SIMEVUC mediante QUTTERA

Los resultados de las pruebas realizadas mediante Gmatrix Grade, como se ilustra en la
Figura 7, respaldan la efectividad del enfoque empleado en el disefio e implementacion del
sistema, validando la correcta ejecucion de todas las etapas del proyecto. Estos resultados
son solidos y garantizan un desarrollo exitoso de la aplicacion, subrayando la importancia de
una cuidadosa planificacion y ejecucion. Estas pruebas aseguran que el proyecto de
ingenieria de la red de mota de sensores en el municipio de Cartago cumple con los estandares
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de calidad y confiabilidad necesarios para proporcionar informacion confiable al usuario
final.
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Figura 7: Resultados de la prueba de seguridad del aplicativo SIMEVUC mediante QUTTERA.

Dentro del marco de la implementacion de la aplicacion informatica en mencion, se ha
decidido adoptar el protocolo MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) como medio
para publicar y suscribir datos procedentes de los sensores hacia el Context Broker de Fiware,
el cual se encuentra alojado en el servidor ubicado en la Universidad del Valle.

El protocolo MQTT desempena una funcién relevante al facilitar la comunicacion y
transmision de datos entre dispositivos y la infraestructura Fiware en la nube. Este protocolo
se destaca por estar especialmente disenado y adaptado para aplicaciones de IoT (Internet de
las Cosas) y M2M (Méquina a Maquina). Su funcionalidad principal radica en establecer un
canal de comunicacion altamente eficiente y confiable, lo que permite a los sensores IoT,
ubicados en las torres distribuidas a lo largo del municipio, intercambiar informacién con la
infraestructura en la nube de manera efectiva y segura.

La eleccion de MQTT en este proyecto se fundamenta en su capacidad para minimizar la
sobrecarga de datos y optimizar la utilizacion del ancho de banda, lo cual es especialmente
critico en entornos con recursos limitados. MQTT es altamente escalable y permite tanto
comunicaciones uno a uno como comunicaciones uno a muchos, lo que lo convierte en una
solucion versatil que facilita la expansion del proyecto para incluir mas sensores y abordar
otras variables de interés en el futuro.

Este protocolo se ha convertido en un estandar ampliamente adoptado en la industria [oT
gracias a su eficiencia, fiabilidad y facilidad de implementacion. Esto asegura una
comunicacion efectiva y segura entre los dispositivos IoT y la infraestructura en la nube en
el contexto de esta investigacion.

La implementacion del aplicativo se respalda en el robusto motor de base de datos NoSQL
MongoDB. En este enfoque, los modelos de datos se han configurado utilizando el formato
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JSON, adaptandose de manera precisa a la informacion proporcionada por cada uno de los
sensores dentro de la extensa red de motas de sensores. MongoDB, reconocido como un
sistema de gestion de base de datos no relacional de alto rendimiento, se caracteriza por ser
multihilo y permitir la interaccion de multiples usuarios de forma concurrente.

Este enfoque de base de datos NoSQL y la eleccion de MongoDB se han llevado a cabo
con el objetivo de optimizar la escalabilidad y la flexibilidad del sistema, permitiendo una
gestion eficiente de los datos generados por los sensores. La capacidad de modelar datos en
formato JSON facilita una representacion mas intuitiva y versatil de la informacion
contextual, lo que resulta esencial en un entorno dindmico como el de la red de sensores.
Ademas, la capacidad multiusuario y multihilo de MongoDB garantiza un rendimiento
Optimo incluso en entornos con altos niveles de concurrencia de acceso a los datos.

Al final del proyecto se obtiene una sistema de tres estaciones de motas de sensores para
la medicion de variables medioambientales urbanas, con autonomia en la alimentacion
eléctrica basada en un sistema solar fotovoltaico, la data proveniente de los sensores,
registrada y almacenada en el servidor web y una aplicacion informatica SIMEVUC, la cual
puede ser descargada por el usuario. A continuacion en la figura 8 se presenta el producto
final del proyecto.

Big-Data

Acceso Web

Figura 8: Productos finales del proyecto.

Discusion de resultados:

Se destaca la importancia de elegir cuidadosamente las ubicaciones estratégica para las
estaciones de motas de sensores de variables medioambientales urbanas, teniendo en cuenta
factores como: los permisos de las locaciones donde se instalaron, el cubrimiento de un
determinada area poblacional y la disponibilidad de conexiones Wi-Fi en areas. Esto nos
permite obtener mediciones relevantes en los microclimas especificos del municipio de
Cartago y contribuir a la investigacion ambiental de manera significativa.
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En cuanto al disefio de las redes de motas de sensores de las variables medioambientales
urbanas, se identifica que los sensores de la marca Rika ofrecen una excelente relacion entre
calidad y precio para cada variable medida. Esto resulta en un disefio de red accesible y
facilmente replicable para la ubicacion de torres en otros lugares de interés dentro del
municipio.

Asimismo, el rendimiento del servidor y las plataformas de codigo abierto utilizadas en
el proyecto confirman que la eleccion del protocolo MQTT para la comunicacion y
transmision de datos entre los sensores IoT y la infraestructura Fiware en la nube ha
demostrado ser eficiente y capaz de minimizar la sobrecarga de datos. Esto, a su vez, asegura
que el sistema pueda ser replicado y escalado de manera efectiva.

Conclusiones

Con la implementacion de una infraestructura tecnologica para la medicion y
visualizacion de variables medioambientales urbanas (Radiacion UV, ruido, material
particulado, temperatura y humedad) en el municipio de Cartago — Colombia, enmarcado en
el proceso de la cuarta revolucion industrial, teniendo como eje central una aplicacion
informatica — App, se podido desarrollar un sistema basado en motas de sensores
interconectadas que ha permitido obtener la informacion digital sobre las variables
medioambientales urbanas del municipio de Cartago, que sirvan como insumo preventivo de
enfermedades y mejoramiento de la competitividad de la region.

Al combinar la implementacion del hardware por medio del desarrollo de las motas de
sensores y el desarrollo de software por medio de SIMEVUY, se ha posibilitado llegar a la
poblacion del municipio de Cartago — Colombia de manera més efectiva, utilizando
informacion preventiva y pedagogica que relacione los riesgos de salud que se presentan
cuando se exponen pronunciadamente a las variables medioambientales urbanas criticas.

Al tener la posibilidad de registrar la informacion proveniente de las motas de sensores
en un servidor web, la data resultante sobre las variables medioambientales urbanas
(Radiacion UV, ruido, material particulado, temperatura y humedad), son un insumo muy
valioso a los sectores representativos de la ciudad de Cartago — Colombia.

En términos generales, este proyecto ha contribuido de manera significativa a la
monitorizacion ambiental, ofreciendo a los usuarios informacion fundamental sobre aspectos
como la calidad del aire, la radiacion ultravioleta y las variaciones en la temperatura y
humedad del municipio de Cartago - Colombia. Esta data en tiempo real se presenta como
un recurso confiable y valioso para la toma de decisiones por parte de diversas organizaciones
y comunidades locales, con el objetivo de transformar a Cartago en un municipio inteligente
y proactivo en cuanto a la gestion de su entorno.
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Resumen

La Maestria en Gerencia de Proyectos del TEC presenta el problema que sus estudiantes
estan finalizando su TFG excediendo el periodo normal de entre 6 meses a 1 afio. Por lo cual,
el estudio tuvo como objetivo la creacion de mejoras didacticas al proceso de TFG, a través
de material audiovisual, folletos e infografias y que estos queden como apoyo al proceso en
todas sus etapas. Esto se logro a través de la aplicacion de un enfoque cualitativo y bajo el
método design thinking, donde tratando de empatizar con la coordinacion y los estudiantes
se definieron los tres tipos de mejoras. Luego, se trabajo en la etapa de prototipado hasta
llegar a las versiones finales que se implementaron a partir del II bimestre del 2023. El
resultado principal es la obtencion de al menos dos infografias, seis folletos y casi 15 videos,
con lo cual, aun en proceso de evaluacion, la cantidad de estudiantes que han presentado sus
proyectos a lectura en tiempos acorde al programa son un 73% en comparacion de menos del
30% que se presento al inicio de la pandemia en el 2020. En conclusion, las mejoras han sido
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de valor més si se revisan las estadisticas de visualizacion de los videos y viendo este
resultado preliminar de llegar al proceso de lectura.

Palabras Claves: Aprendizaje activo, investigacion, Gerencia de Proyectos, mejoras
didacticas, tecnologias de informacion, multimedia.

Didactic improvements to the teaching of research in the Master's Degree
in Project Management

Abstract

The Project Management Master's Degree at TEC has the problem that its students are
finishing their TFG exceeding the normal period of 6 months to 1 year. Therefore, the study
aimed to create didactic improvements to the TFG process, through audiovisual material,
brochures and infographics and that these remain as support to the process in all its stages.
This study applied a qualitative approach and the design thinking method, where the three
types of improvements were defined by trying to empathize with the coordination and the
students. Then, it worked on the prototyping stage until the final versions were ready and
after that were implemented from the II bimester of 2023. The main result was two
infographics, six brochures and almost 15 videos, with which, even in the evaluation process,
the number of students who have submitted their projects to be read within the timeframe of
the program is 73%, which contrasts with 2020 when less than 30% of students managed to
submit their reports on time. In conclusion, the improvements have been of more value if we
review the statistics of viewing the videos and seeing this preliminary result of reaching the
reading process.

Keywords: active learning, research, Project Management, didactic improvements,
technology of information, multimedia.
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Resumen

El siguiente articulo es producto de una investigacion realizada en el ano 2019 a 436
jovenes entre los 15 y los 29 afios en la ciudad Pereira. Por medio del instrumento, encuesta
estandarizada se identificaron las necesidades educativas de los jovenes en finanzas
personales y se pudo evidenciar la falta de educacion y cultura financiera. Pese a los avances
tecnologicos y la facilidad para obtener informacion no han sido suficientes y persiste un
analfabetismo financiero en los jévenes objeto de estudio. A través de los afios se evidencia
un manejo deficiente del dinero y los recursos que afectan el desarrollo de la actividad
economica en la sociedad. Razones por las cuales, se deben crear hdbitos asertivos sobre
finanzas para el manejo adecuado del dinero. En este sentido, se formula el siguiente
interrogante ;por medio de un aplicativo tecnoldgico se pueden desarrollar las competencias
en finanzas personales? Desde esta perspectiva se propuso crear un aplicativo tecnologico
capaz de interactuar, evaluar y retroalimentar el usuario en tiempo real, con el propdsito de
desarrollar habilidades en este campo de conocimiento, Esta investigacion corresponde a un
enfoque cualitativo cuyos resultados demuestran la importancia del desarrollo del aplicativo
de aprendizaje financiero objeto de esta investigacion.

Palabras Claves: Aprendizaje, didactica, financiero, aplicativo tecnologico,
competencias

Financial interactive learning
Abstract

The following article is the product of research conducted in 2019 with 436 young people
between 15 and 30 years old in the city of Pereira. Through the instrument, a standardized
survey, the educational needs of young people in personal finances were found and the lack
of financial education and culture was clear. Despite technological advances and the ease of
obtaining information, they have not been sufficient and financial illiteracy persists in the
young people under study. Over the years, poor management of money and resources has
been clear, affecting the development of economic activity in society. Reasons why assertive
financial habits should be created for proper money management. In this sense, the following
question is formulated: can personal finance skills be developed through a technological
application? From this perspective we set out to create a technological application capable of
interacting, evaluating, and providing feedback to the user in real time, with the purpose of
developing skills in this field of knowledge. This research corresponds to a qualitative
approach whose results prove the importance of the development of the application of
financial learning object of this research.

Keywords: Learning, didactics, financial, technological application, skills.
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Resumen

El presente estudio tiene por objetivo conceptualizar el constructo transformacion de
conocimiento del profesor de matematica. La investigacion se enmarca en una metodologia
basada en una revision sistematica estructurandose en dos etapas. En primer lugar, se realiza,
desde la literatura, un acercamiento al constructo conocimiento del profesor en donde se
destacan los modelos del conocimiento del profesor para la ensefianza de la matematica. En
una segunda etapa, nos introducimos en la nocion de transformacion de conocimiento del
profesor a través de los antecedentes encontrados en otros estudios. Esta segunda etapa se
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divide en dos secciones, una que muestra los avances sobre la transformacion de
conocimiento y otra en donde conceptualizamos la transformaciéon de conocimiento del
profesor de matemadtica a partir de los antecedentes anteriores. Los resultados principales dan
cuenta de los procesos reflexivos como elementos fundamentales para lograr la
transformacion de conocimiento y de la toma de conciencia critica del conocimiento del
profesor para evidenciar cambios conscientes sobre los esquemas y perspectivas de
significado.

Palabras Claves: abstraccion reflexiva, conocimiento del profesor, esquemas de
significado, perspectivas de significado

Conceptualization of the construct Transformation of mathematics
teacher knowledge

Abstract

The present study aims to conceptualize the mathematics teacher's knowledge
transformation construct. The research is framed in a methodology based on a systematic
review structured in two stages. First, an approach to the teacher's knowledge construct is
made from the literature, where the models of teacher's knowledge for mathematics teaching
are highlighted. In a second stage, we introduce the notion of teacher knowledge
transformation through the antecedents found in other studies. This second stage is divided
into two sections, one showing the advances on knowledge transformation and the other
where we conceptualize the mathematics teacher's knowledge transformation from the
previous antecedents. The main results show the reflective processes as fundamental
elements to achieve knowledge transformation and the critical awareness of the teacher's
knowledge in order to evidence conscious changes on the schemas and perspectives of
meaning.

Keywords: reflective abstraction, teacher knowledge, meaning schemas, meaning
perspectives
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Resumen

El documento presenta los avances de investigacion relacionados con La red de Maestros
como una estrategia que busca promover aptitudes cientificas y generar transformaciones
pedagogicas que favorezcan el desarrollo de nuevas habilidades para afrontar los desafios del
siglo XXI principalmente ajustados a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
propuestos por la ONU y la agenda 2030 en Colombia. Al declarar de forma oficial en
Colombia a la ciudad de Bogota como Territorio STEM en el afio 2021, la red de Maestros y
Maestras STEM+Transforma, colectivo de docentes y directivos docentes vinculados en
nodos de estudio, se convierte en un escenario para compartir experiencias educativas
significativas y fortalecer los conocimientos para impulsar y facilitar el acceso a experiencias
de aprendizaje con enfoque STEM a todas las nifas, niflos, adolescentes y jovenes de la
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ciudad. Un analisis cualitativo del nodo de Estudio Educacion de Calidad permite evidenciar
sus acciones para generar transformaciones pedagdgicas y promover aptitudes cientificas
desde lineas de trabajo diferenciadas. Por tultimo, se plantean algunos resultados y
conclusiones que destacan la organizacion de los docentes y directivos por nodos y la
sistematizacion de experiencias en la busqueda de la integracion con el ODS Educacion de
Calidad y el enfoque STEM.

Palabras Claves: Territorio STEM, nodo de estudio, transformaciones pedagogicas,
Educacion de Calidad

Study Nodes: A strategy of the STEM+Transforma Network of
Teachers

Abstract

The document presents research advancements related to the STEM+Transforma
Teachers Network as a strategy aiming to foster scientific aptitudes and drive pedagogical
transformations that promote the development of new skills to address the challenges of the
21st century, primarily aligned with the Sustainable Development Goals (SDGs) proposed
by the UN and the 2030 agenda in Colombia. With the official declaration of Bogota as a
STEM Territory in Colombia in 2021, the STEM+Transforma Teachers Network, a collective
of educators and educational leaders linked through study nodes, evolves into a platform to
share significant educational experiences, and enhance knowledge to drive and facilitate
access to STEM-focused learning experiences for all girls, boys, adolescents, and youth in
the city. A qualitative analysis of the Quality Education node reveals its efforts to drive
pedagogical transformations and promote scientific aptitudes through distinct lines of work.
Finally, the document presents results and conclusions highlighting the organization of
educators and leaders into nodes and the systematic compilation of experiences, all in pursuit
of integration with SDG 4 (Quality Education) and the STEM approach.

Keywords: STEM Territory, Study Node, Pedagogical Transformations, Quality
Education
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Resumen

Esta sistematizacion de la experiencia llamada CLUB STEM: STEMejia se desarrollo
bajo la metodologia de cinco pasos del autor Oscar Jara. Gracias a una matriz de construccion
y conocimiento, una linea del tiempo y entrevistas a profundidad, los participantes de esta
experiencia, 60 estudiantes de educacion basica una institucion educativa oficial de la ciudad
de Bogota, ofrecieron informacion acerca de como su trabajo en esta propuesta de educacion
con enfoque STEM contribuy6 con el desarrollo de habilidades para el trabajo en equipo, la
resolucion de problemas y habilidades comunicativas, asi como el fortalecimiento de
habilidades socioemocionales como la persistencia y el manejo de la frustracion.

El CLUB STEM: STEMegjia es un trabajo académico extracurricular con enfoque STEM
en el cual estudiantes de basica primaria, trabajaron durante un poco mas de un afio en
diversas actividades relacionadas con la solucion de problemas de la vida real desde una
mirada interdisciplinar abordando conocimientos desde ciencias, tecnologia, ingenieria y
matematicas. Los resultados reafirman los hallazgos de investigaciones previas acerca de los
beneficios que tiene para los estudiantes el aprendizaje desde este enfoque, ademas con los
efectos de este trabajo se ofrece un panorama para replicar experiencias como esta en otros
contextos educativos.

Palabras clave: STEM, Educacion basica, Educacion STEM, ensefianza, habilidades
STEM

STEM club GBM: systematization of a STEM experience with
primary basic students of an educational institution in the city of Bogota

Abstract

This systematization of the experience called CLUB STEM: STEMejia was developed
under the five-step methodology of the author Oscar Jara. Thanks to a construction and
knowledge matrix, a timeline and in-depth interviews, the participants in this experience, 60
basic education students from an official educational institution in the city of Bogota, offered
information about how their work in this educational proposal Education with a STEM focus
contributed to the development of teamwork skills, problem solving and communication
skills, as well as the strengthening of socio-emotional skills such as persistence and
frustration management.

The STEM CLUB: STEMejia is an extracurricular academic work with a STEM focus in
which primary school students worked for a little over a year on various activities related to
solving real-life problems from an interdisciplinary perspective, addressing knowledge from
science. Technology, engineering and mathematics. The results reaffirm the findings of
previous research about the benefits that learning from this approach has for students, and
with the effects of this work, an outlook is offered to replicate experiences like this in other
educational contexts.

Keywords: STEM, Basic education, STEM Education, teaching, STEM skills
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Resumen:

(Como mejorar el aprendizaje significativo en cursos complejos? Esta es una
preocupacion compartida por muchos docentes y que se experimentaba en el curso de
Derecho Concursal. En dicho curso se utilizaban métodos de evaluacion tradicionales
centrados en la memoria del estudiante, lo anterior no propiciaba la adquisicion de un
aprendizaje significativo en los estudiantes. Con el fin de lograr un cambio positivo en el
aprendizaje de los estudiantes, se aplicd la metodologia de ensefianza aprendizaje STEM,
utilizando las estrategias de los foros de discusion sobre temas actuales, la resolucion de
casos practicos, la elaboracion de mapas mentales y la investigacion en grupos. Con dichas
evaluaciones se pretendia lograr una participaciéon mas activa de los estudiantes en su proceso
de ensefianza- aprendizaje y la adquisicion de un aprendizaje significativo. El enfoque de la
investigacion fue mixto, ya que se utiliz6 un enfoque cientifico y también de investigacion
accion. La estrategia aplicada gener6 conocimiento relevante sobre las estrategias para
implementar la metodologia de ensefianza- aprendizaje STEM en cursos complejos y asi
lograr un aprendizaje significativo que prepare a los estudiantes para su futuro profesional.
Se concluye que la metodologia STEM es una excelente herramienta para mejorar el
aprendizaje significativo de los estudiantes.

Palabras claves: Aprendizaje activo, aprendizaje significativo, ensefianza — aprendizaje,
evaluacion docente, metodologia STEM.

Improving meaningful learning through the STEM methodology in the
Bankruptcy Law course.

Abstract.

How to improve meaningful learning in complex courses? This is a concern shared by
many teachers and was experienced in the “Bankruptcy Law” course. In this course,
traditional evaluation methods focused on the student’s memory have been the standard,
which did not promote the acquisition of meaningful learning of the students. In order to
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achieve a positive change in student learning, the STEM teaching-learning methodology was
applied, using the strategies of rofesion rofes on current topics, the resolution of practical
cases, the development of mental maps and research in groups. These evaluations were
intended to achieve more active participation of students in their teaching-learning process
and the acquisition of meaningful learning. The research approach was mixed, since both
scientific and “action research” approaches were used. The applied strategy generated
relevant knowledge about the strategies to apply the STEM teaching-learning methodology
in complex courses and thus, achieve meaningful learning that prepares students for their
profesional future. It is concluded that the Stem methodology is an excellent tool to improve
students’ meaningful learning.

Keywords: Active learning, sifnificant learning, teaching- learning, teacher evaluation,
STEM methodology.

Introduccion:

El presente documento recoge los resultados de una investigacion que pretende generar
conocimiento educativo relevante que sea de utilidad para otros docentes, ya que se indaga
en el proceso de ensefianza - aprendizaje de un curso en especifico con el fin de mejorar el
aprendizaje significativo de los estudiantes a través de la utilizacion de la metodologia
STEM. El curso sobre el cual se trabajé se denomina “Derecho Concursal” y se ubica en el
ultimo cuatrimestre de licenciatura de la Carrera de Derecho de la Universidad Fidélitas. Es
un curso complejo por la cantidad de contenidos que deben cubrirse, la complejidad de los
materiales que se utilizan y ademds que debe estudiarse la nueva ley concursal que
recientemente entrd en vigencia en Costa Rica y que cambia totalmente el modelo concursal
tradicional.

La hipotesis sobre la cual se trabajo fue “Los estudiantes del curso Derecho Concursal
presentan dificultades para comprender los contenidos del curso y tienden a utilizar métodos
memoristicos para aprobar el curso, pero no obtienen un aprendizaje significativo. La
aplicacion de la metodologia de ensefianza- aprendizaje STEM mejorard el aprendizaje
significativo de los estudiantes al generar una participacion mds activa”. Las preguntas que
trata de contestar la investigacion son: ;Cudl es el modelo de ensenanza- aprendizaje que se
utilizaba en dicho curso? ;Es aplicable la metodologia de ensefnanza- aprendizaje STEM para
mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes de dicho curso? ;Cudles de las distintas
estrategias de ensefanza- aprendizaje STEM son las mejores para lograr un aprendizaje
significativo?

Para contestar las interrogantes que motivan la presente investigacion, se procedio a
realizar una exhaustiva revision de las publicaciones existentes sobre los beneficios de la
metodologia STEM para mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes universitarios
encontrando varios articulos de interés, tales como: “Transformar el aula en un escenario de
aprendizaje significativo” de Queiruga Dios, M.A; Sdiz Manzanares, M.C y Montero Garcia,
E. (2018); “Una revision desde la epistemologia de las ciencias, la educacion STEM y el bajo
desempefio de las ciencias naturales en la educacion basica y media.” de Useche Gutiérrez,
G y Vargas Guativa, J. (2019); “STEAM como metodologia activa de aprendizaje en la
educacion superior. Polo del Conocimiento”, de Santillan —Aguirre, J.P; Jaramillo -
Moyano, E.M; Santos- Poveda, R.D y Cadena- Vaca, V. (2020); Clase Invertida sincrona en
asignaturas STEM.” de Maya Diaz, C; Iglesias Sigiienza, J y Giménez, X. (2021); “Foros de
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discusion: herramienta para incrementar el pensamiento critico en educacion superior.” de
Kutugata Estrada, Armando. (2016) y “El método STEM aplicado a la ensefianza del
Derecho. Experiencia en el curso de Procesos Universales 1.” de Villalobos Soto, Cecilia.
(2020), entre otros. Finalmente se procedid a escoger las estrategias de ensefanza-
aprendizaje y de evaluacion que se adaptaban mejor a los contenidos del curso Derecho
Concursal. Las estrategias que se escogieron fueron: elaboracion de mapas mentales,
resolucion de casos practicos, foros de discusion sobre temas relacionados con la realidad
nacional y la investigacion grupal. Todas estas estrategias se utilizan dentro del modelo
STEM, ya que promueven el aprendizaje significativo y facilitan el aprender haciendo.

Metodologia:

El enfoque de la investigacion fue mixto, ya que se utilizé un enfoque cientifico y también
de investigacion accion. El enfoque cientifico se realiz6 aplicando un analisis cuantitativo de
la informacion a través de un pre test o encuesta de inicio y un post test o de salida. En cuanto
al enfoque de investigacion accion se aplico utilizando las técnicas en un curso en practica y
escuchando a las partes interesadas a través de un focus group.

Para recoger la informacion se utilizd6 el método cuantitativo de disefio cuasi-
experimental (pre- test y post- test). El primer test se aplico a los estudiantes al inicio del
curso y gird sobre su opinion y resultados con la utilizacion de estrategias de ensefianza y
evaluacion tradicionales o conductivistas y sus experiencias anteriores con la metodologia
STEM. Igualmente, se les preguntd sobre cuales eran los instrumentos de evaluacion que
consideraban les traian mas beneficios en su aprendizaje. Lo anterior, permitié verificar como
venian trabajando la metodologia STEM los docentes de otros cursos y asimismo la opinion
de los estudiantes sobre las metodologias tradicionales y las nuevas metodologias.

El segundo test se aplico después de haber introducido la nueva metodologia de
ensenanza- aprendizaje STEM en el curso. Con el mismo se queria verificar que tan
beneficioso habia sido para los estudiantes el cambio introducido y las mejoras que se podrian
implementar a futuro.

Igualmente se aplicé el método cualitativo del focus group, el cual permitié obtener de
primera mano la informacion relevante para verificar los logros alcanzados con el cambio de
la metodologia.

Analisis de resultados.

Por muchos afios en el curso Derecho Concursal predomin6é un modelo de ensefianza-
aprendizaje tradicional conductivista. Este modelo conductivista o bancario, se caracteriza
porque el docente imparte la materia, los estudiantes la memorizan y luego la devuelven en
las evaluaciones tal y como la recibieron. Este tipo de aprendizaje no es duradero ni prepara
al alumno para enfrentar su futura carrera profesional. Seglin indica Vives (2016):

Este modelo busca generar los medios para llegar al comportamiento esperado y verificar
su obtencion, el problema es que nada garantiza que el comportamiento externo se
corresponda con el mental (Flérez, 2001). Los conductistas también conservan la importancia
de transmitir el contenido cientifico-técnico a los estudiantes como lo plantea el modelo
tradicional, pero enfatizan en las formas de adquisicion de los aprendizajes y estos se
evidencian en la observacion de sus conductas. El maestro sera el intermediario, dara la
instruccion para que el estudiante realice ciertos comportamientos, la meta es el
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moldeamiento y modelamiento de la conducta técnico-productiva en ellos. En el conductismo
hay un control del aprendizaje con unos objetivos instruccionales y su desarrollo se enfoca
en la acumulacién de aprendizajes especificos. (p. 44.)

Se considera necesario implementar en dicho curso, un nuevo modelo de ensefnanza -
aprendizaje en donde el alumno tenga una participacion activa y logre un aprendizaje que lo
impacte y asimismo lo prepare para enfrentar su futuro profesional. En este sentido,
Queiruga, Saiz y Montero, (2018), han afirmado:

El método tradicional de ensefianza por trasmision de conocimientos estd enfocado a
grandes grupos a los que el profesor transmite la informacion, aunque esto reduce las
oportunidades de guia y feedback a los estudiantes (Reif, 2008, p. 407); es una metodologia
orientada a la asimilacion de unos contenidos conceptuales mas que para el desarrollo de
habilidades y competencias. (p.8)

El modelo de ensenanza- aprendizaje conductivista, dificulta la adquisicion de nuevas
competencias a los estudiantes, ya que estos solamente escuchan, memorizan y repiten, lo
que muchas veces puede incidir en su desmotivacion e incluso en su fracaso escolar.

En el curso “Derecho Concursal”, se estudian los procesos concursales a los que son
sometidos los deudores insolventes, que no han podido pagar sus deudas a todos los
acreedores y no cuentan con patrimonio suficiente para cubrir todas sus obligaciones. El
curso su ubica a nivel de licenciatura y sus contenidos son complejos tanto por la cantidad
de materia como por la complejidad de los mismos. Se considerd importante cambiar la
metodologia de ensefanza - aprendizaje y las evaluaciones al modelo STEM, ya que dicho
modelo permite implementar técnicas que involucren a los estudiantes en su aprendizaje y
logren un aprendizaje realmente significativo.

Para que se produzca un aprendizaje significativo, aprendizaje en que un estudiante
relaciona la informacién nueva con la que ya posee, componiendo significados, integrando o
asimilando la nueva informacion a los esquemas que ya posee (Ausubel, Novak y Hanesian,
1976/1983), el alumno debe dotar a la informacion recibida de significado, de forma que, con
la modificacion de los conocimientos previos surja un nuevo aprendizaje. (Queiruga et al.
2018, p.8)

El enfoque o metodologia STEM es “...un enfoque cientifico integrado segun el cual los
cuatro campos de la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas forman un todo donde
los elementos interactian y se afectan unos a otros”. (Villalobos, 2020, p. 22). Se fundamenta
en el aprendizaje integrado en varias disciplinas: ciencias, tecnologia, inglés y matematicas
y mas recientemente las artes, cambiando sus siglas por STEAM. El enfoque STEM es una
metodologia activa de ensefianza- aprendizaje, “Las metodologias activas, como las define
Loépez-Noguero (2005), son un proceso interactivo basado en la comunicacién profesor-
estudiante, estudiante-estudiante, estudiante-material didactico y estudiante-medio que
potencia la implicacion responsable de este ultimo y conlleva la satisfaccion y
enriquecimiento de docentes y estudiantes.” (Santillan, Jaramillo, Santos y Cadena, (2020),
p.471)

Para aplicar el enfoque STEM al curso de Derecho Concursal, se tomé en consideracion
que el mismo reuniera los requisitos que senalan Useche y Vargas (2019)

“i. El proceso de aprendizaje debe estar centrado en el estudiante, ¢l es quien construye
sus conocimientos y su herramienta es la resolucion de problemas del mundo de la vida (no
imaginados por el profesor o sugeridos en los textos). ii. Debe integrar los componentes
STEM en un ejercicio de interdisciplinariedad en la resolucion del problema y iii. Los
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fendmenos, objetos de estudio o experiencias deben ser del dominio de las disciplinas duras
y las areas STEM (Vo et al., 2017).” p.117.

Se pretende que los estudiantes se involucraran activamente en su proceso de formacion
aplicando estrategias tales como la elaboracion de mapas mentales, la solucién de casos
practicos, participando en foros de discusion e investigando en grupo sobre procesos
concursales reales. Con estas estrategias, se buscaba que los muchachos se relacionaran de
lleno en una realidad que antes les resultaba ajena, pero que poco a poco fueron entendiendo.
Previamente los muchachos debian conocer y entender los contenidos del curso.

Para lograr realmente el cambio deseado en los estudiantes y en su proceso de
aprendizaje, es fundamental que ellos aprendan a resolver problemas complejos. En este caso
el alumno deja surol de observador y pasa a cumplir un rol activo y de participacion continua.
Se cumple asi con el objetivo de la educacion STEM, tal y como sefialan Useche y Vargas
(2019),

“Se puede afirmar que el objetivo de la educacion STEM es preparar al estudiante para el
mundo del trabajo, formandolo como persona solucionadora de problemas creativos e
innovadores. En la educacion STEM, la resolucion de problemas es el elemento central por
cuanto se propicia la participacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje que
se da de manera mas significativa, en la medida en que lo enfrenta con situaciones del mundo
real (Garcia et al., 2017).” P.117

En el modelo STEM el docente debe cambiar necesariamente su rol de simple transmisor
del conocimiento, y acompafiar a sus estudiantes en el proceso de formacioén del
conocimiento, segiin nos indican Maya, Iglesias y Jiménez (2021) citando a Seery (2012)

Por tanto, el profesor universitario ha dejado de ser un elemento transmisor de
conocimientos. Su principal mision es ahora acompanar y guiar al alumno, a través de su
proceso personal de aprendizaje, empleando para ello mayores recursos pedagogicos y todos
los recursos que la digitalizacion pone a su alcance (Seery, 2012) p.16.

Por su parte el estudiante, debe dejar de lado su rol pasivo de receptor de conocimiento,
sin mayor crecimiento intelectual. El nuevo rol de alumno es activo, al respecto, Maya et al
(2021), nos indican: “Los estudiantes, por su parte, deben adquirir habilidades mas
complejas, que les permitan emplear los conocimientos adecuados para resolver situaciones
también complejas” p. 16.

El modelo de ensefianza- aprendizaje STEM, contribuye a lograr este cambio y prepara
realmente a los alumnos para su futuro ejercicio profesional.

Con la metodologia STEAM se trabajan problemas complejos desde las diferentes
disciplinas dando soluciones creativas e innovadoras con el aprovechamiento de las
tecnologias posibles (Sevilla & Solano, 2020), su proposito se destina a mejorar las
habilidades y capacidades de los actores educativos a la resolucion de problemas ademas de
impactar la motivacion hacia el interés por la ciencia y tecnologia, adaptable a los escenarios
educativos en cualquier nivel y tipo (Santillan et al., 2019, p. 472).

Resulta claro que era necesario aplicar el modelo de ensefianza — aprendizaje STEM en
el curso de Derecho Concursal. Lo anterior con el fin de lograr un aprendizaje significativo
en los muchachos.

Para implementar el cambio, también es necesario utilizar la estrategia del aula invertida
o flipped classroom, tal como nos indican Gonzalez y Abad (2020)

El modelo pedagoégico de aula invertida o flipped classroom es un método y un
instrumento pedagdgico. Nacido en los afios 90, no puede considerarse como una estrategia
innovadora. La base fundamental del método, que en inglés significa “dar la vuelta a la
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clase”, consiste en invertir determinados procesos de aprendizaje que antes se daban en el
aula, trasladandolos fuera de ella, es decir realizarlos en la casa, y a la inversa. (p.78).

Para el éxito de la actividad los estudiantes deben prepararse previamente en sus casas,
para lo cual deben realizar lecturas e investigaciones. La idea es que en la clase el docente
evacue dudas y organice las actividades previamente planificadas.

Instrumentos de ensefianza - aprendizaje utilizados.

Los instrumentos de ensefianza -aprendizaje que se implementaron en el curso de Derecho
Concursal, obligaron a los estudiantes a tener una participacion mas activa a lo largo de todo
el curso a través de lecturas previas, elaboracion de mapas mentales, foros de discusion,
trabajo en grupo e investigacion, dejando de lado las evaluaciones tradicionales basadas en
el modelo conductivista.

Se seleccionaron instrumentos de ensefanza - aprendizaje y evaluacién basados en el
modelo STEM, pero que a su vez no resultaran totalmente ajenos a los estudiantes. Estos
permitieron a los muchachos trabajar activamente a lo largo del curso e ir adquiriendo poco
a poco un conocimiento significativo. Las técnicas que se utilizaron fueron la elaboracion de
mapas mentales, la resolucion de casos practicos, los foros de discusion sobre temas
relacionados con la realidad nacional y la investigacion grupal. Todas estas estrategias
promueven el aprendizaje significativo y facilitan el aprender haciendo.

El foro de discusion, tiene la ventaja que se puede utilizar tanto en clases presenciales,
como en linea a través de participaciones asincronicas, Kutugata (2016), citando a Balaji y
Chakrabarti (2010) nos indican:

“En la presencialidad, su aplicacion fortalece el aprendizaje con la implementacion de
foros de discusion en linea, herramienta que integra de manera efectiva al grupo fuera del
aula y permite a los alumnos postear mensajes para debatir, interactuar y recibir
retroalimentacion de otros estudiantes y del facilitador (tutor o profesor del curso); asi se
logra un entendimiento més profundo del tema o concepto analizado. Entre las ventajas del
uso de los foros de discusion estd la capacidad de guardar y releer mensajes posteados cuantas
veces se requiera y en el tiempo que el participante lo desee.” s.p.

Los mapas mentales, seglin sefialan Mufioz, Serrano y Marin, (2014) citando Ontoria, et
al (2006) son, “...representaciones multidimensionales que utilizan espacio, tiempo y color
y se caracterizan por la integracion de la palabra con la imagen, por la jerarquizacion y
categorizacion del pensamiento.” P. 197

Por otra parte, la investigacion formativa permite al estudiante ser protagonista de su
proceso de ensefianza bajo el acompafiamiento del docente, asi lo sefiala Asis, Monzon y
Hernandez, (2021) citando a Ruano-Ibarra, (2017):

La investigacion formativa posiciona al estudiante como protagonista activo de su propio
proceso de aprendizaje. El rol del profesorado es acompafiar y apoyar a los estudiantes hacia
el aprendizaje independiente, motivandolos a trabajar de manera autoénoma. El alumno toma
un rol activo, trabaja en equipo, busca informacion y planifica el trabajo, toma sus propias
decisiones, integra conocimientos y desarrolla competencias diversas. Cuando los
estudiantes se involucran en un proceso dindmico e interactivo, se puede concluir que
fomentar el aprendizaje a través de proyectos tiene un efecto positivo en el fomento de la
investigacion (Ruano-Ibarra, 2017). p. 683.

Es igualmente importante que los estudiantes de Derecho aprendan a trabajar en grupo,
ya que actualmente los profesionales en Derecho se asocian y resuelven casos complejos a
través del trabajo colaborativo. Segiin Glinz, (2005), citado por Villalobos (2020)
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La educacion en la actualidad requiere del trabajo de grupo. En las actividades de
ensenanza — aprendizaje, el trabajo colaborativo (términos utilizados indistintamente)
conforma uno de los principales elementos. Los proyectos innovadores que usan técnicas de
ensenanza — aprendizaje involucran esta modalidad de trabajo en la que el ser que aprende se
forma como persona.” P.21.

Implementacion de la estrategia.

Se aplicaron dos test a lo largo de la actividad, un primer test al inicio del curso y un
segundo test luego de utilizar la metodologia STEM durante varias semanas y para cerrar la
investigacion se realizd un focus group con los estudiantes. Como punto interesante, se
destaca que el curso tenia una matricula de 35 estudiantes, pero no todos participaron en las
dos encuestas realizadas.

El test constaba de ocho preguntas, las cuales pretendian recoger informacion relevante
sobre las metodologias de evaluacion aplicadas por sus docentes, la preferencia de los
muchachos para ser evaluados y otros temas de interés que se indican a continuacion.

Resultados:

La primera pregunta del test, se referia a los instrumentos de evaluacion con los cuales
habian sido evaluados los estudiantes en el cuatrimestre previo a la aplicacion de la estrategia.
En el primer test los instrumentos de evaluacion que obtuvieron mayor puntaje fueron en su
orden: trabajo de investigacion grupal, exdmenes de seleccion Unica, examenes de desarrollo
y la resolucion de casos practicos. Las que obtuvieron menor puntaje fueron en su orden: los
examenes de seleccion multiple, los debates, los exdmenes de respuesta corta y los trabajos
de investigacion individual. En el segundo test el instrumento de evaluacion mas citado fue
el examen de seleccion unica y con mucho menor puntaje, los examenes de seleccion multiple
y los trabajos de investigacion grupal. No fueron marcados los exdmenes de respuesta corta,
la investigacion individual y el debate.

La segunda pregunta de la evaluacion, fue ;con cual instrumento de evaluacion prefiere
ser evaluado? En la primera encuesta, la respuesta de la mayoria (30%) fue las pruebas de
seleccion unica y en menor grado los exdmenes de desarrollo. También se mencionaron las
investigaciones individuales y grupales, los mapas mentales y la resolucion de casos
practicos. En el segundo test, un 14% menciond los exdmenes de seleccion tnica pero
también se citaron otras evaluaciones como las simulaciones de juicios, los casos practicos,
las investigaciones grupales, la elaboracion de mapas mentales, la discusion de casos
practicos y los exdmenes de desarrollo.

La tercera pregunta estaba dirigida a verificar si los alumnos conocian la metodologia de
ensenanza- aprendizaje STEM. En la primera encuesta 27 muchachos indicaron que siy solo
un estudiante que no. En el segundo test, nuevamente 27 muchachos indicaron que siy 3 que
no.

La pregunta cuatro, fue: ;Utilizaron sus profesores de los cursos recibidos en el
cuatrimestre anterior la metodologia de ensefianza - aprendizaje STEM? En el primer test, 16
muchachos contestaron afirmativamente, 11 indicaron que solo algunos profesores, 1 que no
sabia y ninguno que no la aplicaban. Al aplicar el segundo test, los resultados bajaron un
poco, ya que solo 15 indicaron que todos sus profesores la estaban utilizando, 13 que solo
algunos, uno que no sabia y otro que ninguno.

En la quinta pregunta se interrogd a los estudiantes, sobre ;Sabe usted en qué consiste la
estrategia de ensefianza del "aula invertida"? Las respuestas fueron las siguientes: en el
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primer test, 14 muchachos contestaron que no; 10 indicaron que si, y 4 que no sabe/ no
responde. En el segundo test los resultaron aumentaron positivamente ya que 15 muchachos
indicaron que si sabian, 12 que no sabian y 3 no sabe/no responde.

La pregunta 6 fue ;Alguno o algunos de sus profesores del cuatrimestre anterior utilizaron
dicha estrategia de ensefianza? Las respuestas fueron las siguientes: En la primera encuesta
17 dijeron no saber, 6 que algunos, 3 que todos y dos que solo un profesor la utilizaba. En el
segundo test, 16 indicaron no saber, 9 que algunos profesores si la utilizaban, y 4 que todos
sus profesores la utilizaban.

La pregunta siete fue: ;Con cudl de las siguientes estrategias de evaluacion ha percibido
Usted que ha tenido un aprendizaje mas productivo? Las opciones de respuesta que se les
dieron, fueron: a) Las metodologias tradicionales (Por ejemplo, memorizacion de contenidos,
examenes de seleccion Unica entre otras); b) Las evaluaciones STEM (Por ejemplo,
simulacion de juicios, debate, entre otros); ¢) Otras y d) No sabe/no responde. En el primer
test 18 muchachos opinaron que han percibido que a través de las estrategias de evaluacion
STEM han obtenido un aprendizaje mas productivo, 7 que con las estrategias tradicionales,
2 con otras y 1 no sabe/ no responde. En el segundo test: 21 estudiantes indicaron que con la
metodologia STEM, 6 con las metodologias tradicionales, 1 con otras y 2 que no sabian/ no
responde.

Finalmente, en la pregunta ocho se les solicitdo a los estudiantes que indicaran lo que
entendian por metodologia de ensefianza- aprendizaje STEM. En ambos tests la mayoria de
los estudiantes tienen claro de que se trata y ademads resaltan el rol activo que debe cumplir
el estudiante a lo largo del curso y ademas que se trataba de un aprendizaje que requeria la
aplicacion de actividades practicas en donde deben poner en préctica el conocimiento tedrico.
Igualmente destacaron que les permite desarrollar destrezas y habilidades blandas. Por otro
lado, destacaron que el docente debe saber utilizarlo para no recargar el trabajo de sus
alumnos y perder las ventajas de dicha metodologia.

Aparte de la aplicacion de los dos test, se consider6 importante realizar con los
muchachos un focus group. La idea era conocer de viva voz. sus opiniones sobre los temas
de la investigacion y sobre del cambio de metodologia aplicada en el curso de Derecho
concursal.

Los muchachos participaron activamente en el desarrollo del Focus Group y expresaron
sin temor sus opiniones. En general la mayoria expresdé que se sintieron comodos con la
utilizacion de la nueva metodologia STEM en el curso investigado. Reconocieron que dicha
metodologia les requiere de mayor trabajo por parte de ellos, pero que también les permite
aprender haciendo.

Al preguntarseles sobre los instrumentos de evaluacion que mas utilizaron sus profesores
en el cuatrimestre evaluado, ellos indicaron que fueron variadas, pero resaltaron los
examenes de seleccion tnica en el campus virtual, los casos practicos, las simulaciones de
juicios, los foros de discusion, los mapas mentales y los exdmenes en grupo.

Al indagar sobre ;con cudl herramienta de evaluacion preferian ser evaluados? Ellos
indicaron que les gusta ser evaluados a través diferentes estrategias. Algunos mencionaron,
los exdmenes en grupo, ya que les permitian analizar los temas desde diferentes perspectivas
y aprender todos juntos. Igualmente, destacaron la elaboracion de mapas mentales que les
permitian organizar la informacion y aplicarla en otras pruebas. También mencionaron las
simulaciones de juicios y la resolucion de casos practicos.
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Al preguntarseles su opinion sobre el cambio de metodologia de ensefianza- aprendizaje
en el curso de Derecho Concursal, indicaron que les fue de mucha utilidad y destacaron sobre
todo las discusiones en clase de noticias y videos relacionados con la materia concursal.

La mayoria evidencid con sus participaciones que conocian la metodologia STEM y
apreciaban sus beneficios, ya que les permitia aprender haciendo y trabajar en grupos
colaborativos. Igualmente, al preguntarseles sobre la estrategia del “aula invertida”, y
explicarles en que consiste, indicaron que sus profesores si la utilizan, sin embargo, no a
todos les gustaba ya que les exigia de mayor tiempo y esfuerzo.

También indicaron sus temores sobre la utilizacion de la metodologia STEM en algunos
cursos, ya que n todos los profesores no las saben utilizar y en muchos casos abusan de ella,
recargandoles de trabajo.

Discusion de resultados.

Los resultados obtenidos con la presente investigacion nos evidencian que el cambio de
un modelo de ensefanza - aprendizaje tradicional es posible y que la implementacion del
modelo de ensefianza - aprendizaje STEM es realizable en un curso de Derecho. Hoy maés
que nunca se requiere que los estudiantes tengan un rol activo en su proceso educativo y en
el desarrollo de sus habilidades blandas y precisamente la metodologia STEM lo permite.

La hipdtesis que orient6 la presente investigacion, fue “Los estudiantes del curso Derecho
Concursal presentan dificultades para comprender los contenidos del curso y tienden a
utilizar métodos memoristicos para aprobar el curso, pero no obtienen un aprendizaje
significativo. La aplicacion de la metodologia de ensefianza- aprendizaje STEM mejorara el
aprendizaje significativo de los estudiantes al generar una participacion mas activa”.

Con base en los resultados obtenidos contestaremos las preguntas de nuestra
investigacion ;Cudl es el modelo de ensefianza- aprendizaje que se utilizaba en el curso
Derecho Concursal? Se utilizaba el modelo de ensefianza- aprendizaje tradicional
conductivista. En dicho modelo el estudiante recibe la materia que el profesor le transmite y
luego utilizando su memoria devuelve el conocimiento recibido en diferentes tipos de
evaluaciones. Generalmente en este tipo de metodologia se utilizan pruebas tales como
seleccion Unica, pruebas de desarrollo y de resolucion de casos. Este tipo de evaluaciones se
utilizan aun por algunos docentes de la carrera de Derecho, pero no son las més adecuadas.
Las respuestas a las preguntas 1 y 2 del cuestionario, evidencian la utilizacién de dicha
modalidad de pruebas por los docentes e igualmente nos indican la preferencia de los
estudiantes de ser evaluados a través de ellas. Una de las causas que justifican esta situacion,
es que el modelo conductivista representa menor esfuerzo para el docente y para el estudiante.
En el caso del primero, este ya tiene organizado su curso y las evaluaciones. En el caso del
alumno, se acostumbra a estudiar para las pruebas, pero no interioriza los contenidos. Este
tipo de aprendizaje no es duradero ni prepara al alumno para enfrentar su futura carrera
profesional.

La segunda pregunta de investigacion que se formulo fue: ;Es aplicable la metodologia
de ensefianza- aprendizaje STEM para mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes
del curso de Derecho Concursal? La doctrina nos confirma los beneficios de dicha
metodologia, y su aplicacion en cualquier area del conocimiento humano:

Con la metodologia STEAM se trabajan problemas complejos desde las diferentes
disciplinas dando soluciones creativas e innovadoras con el aprovechamiento de las
tecnologias posibles (Sevilla & Solano, 2020), su proposito se destina a mejorar las
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habilidades y capacidades de los actores educativos a la resolucion de problemas ademas de
impactar la motivacion hacia el interés por la ciencia y tecnologia, adaptable a los escenarios
educativos en cualquier nivel y tipo (Santillan et al., 2019, p. 472).

Por otra parte, los resultados de las encuestas y las respuestas recibidas en la actividad
del focus group, nos confirman que la mayoria de los estudiantes del curso Derecho
Concursal conocen la metodologia STEM, saben como se aplica y los beneficios que trae
para su aprendizaje. (Ver respuestas a las preguntas 3, 4, 7 y 8 y resumen de respuestas del
focus group).

Al introducir en el curso de Derecho Concursal la metodologia STEM, los muchachos
evidenciaron una mejor comprension de la materia y pudieron aplicarla en la resolucion de
casos practicos, foros de discusion e investigacion dirigida. En este sentido, una estrategia
educativa que fue de mucha utilidad, fue la discusion en clase de casos reales obtenidos de
las noticias publicadas en los periddicos de circulacion nacional.

La tercera pregunta a contestar fue: ;Cuales de las distintas estrategias de ensefianza-
aprendizaje STEM son las mejores para lograr un aprendizaje significativo? En este caso la
respuesta no es unica, sera tarea del docente escoger cual o cuales de las distintas estrategias
de la metodologia STEM se aplican mas a sus cursos. En el caso de Derecho Concursal se
aplicaron las estrategias de la elaboracion de mapas mentales, la resolucion de casos
practicos, los foros de discusion sobre temas relacionados con la realidad nacional y la
investigacion grupal, todas las cuales fueron de mucha utilidad. Sin embargo, considero que
también seria de interés utilizar los debates y la simulacion de casos.

Todavia hay mucho camino que recorrer, es dificil cambiar un modelo tradicional de la
ensenanza del Derecho que estd tan arraigado en los docentes y en los alumnos. Muchos
prefieren seguir utilizando las evaluaciones tradicionales que no les representan mayor
esfuerzo, lo importante es que el cambio se ha iniciado y no se va a detener.

Tomando en consideracion los resultados obtenidos de la presente investigacion,
recomendaria tomar en consideracion los siguientes aspectos para implementar la
metodologia de ensefianza- aprendizaje STEM en los cursos de Derecho de la Carrera de
Derecho o cualquier otra carrera en donde se requiera que los alumnos obtenga un
aprendizaje significativo:

1. Escoger previamente las estrategias de ensefianza- aprendizaje y evaluacion STEM
que se van a utilizar, para lo cual se deben tomar en cuenta los contenidos del curso y su
complejidad.

2. Motivar a los estudiantes al inicio del curso y explicarles claramente los cambios que
se van a realizar en la modalidad de ensefianza- aprendizaje del curso y en sus evaluaciones.

3. Explicar a los estudiantes en qué consiste la estrategia del aula invertida o flipped
classroom. Lo anterior es fundamental, para el éxito de este cambio.

4. Explicar al estudiante el rol activo que va a tener a lo largo de todo el curso y la
importancia de realizar todas las actividades previamente establecidas en el programa del
curso.

5. Llevar el control del avance de los estudiantes y aclarar cualquier duda que surja en
el desarrollo del curso. Igualmente efectuar los cambios que se considere necesario.

6. Finalmente es fundamental que el docente interiorice su nuevo rol. Ya no sera el
personaje central del curso sino el mediador y director del proceso educativo.
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Conclusiones:

En el presente trabajo se desarrolld una investigacion SoTL, la cual pretende lograr
cambios positivos en el modelo de ensefanza y evaluacion aplicado en el curso Derecho
Concursal, pero que asimismo que sirva para motivar a otros profesores de la Carrera de
Derecho de la Universidad Fidélitas y a todos los profesores en general a implementar la
metodologia de ensefnanza- aprendizaje STEM en sus cursos. La estrategia aplicada generd
conocimiento relevante sobre las diferentes estrategias a seguir para implementar la
metodologia de ensefianza- aprendizaje STEM en cursos complejos y asi lograr un
aprendizaje significativo que prepare a los estudiantes para su futuro profesional. Nuestros
estudiantes aprecian los beneficios del aprendizaje activo en su formacion profesional y la
metodologia STEM precisamente lo permite.

Con esto podemos decir que no hay curso dificil o complejo, cuando el estudiante se
involucra en su aprendizaje y el docente cumple correctamente con su rol de mediador y
director del proceso educativo. Para que el proceso sea un éxito recomendamos seguir las
pautas indicadas en la investigacion.

En el caso del curso Derecho Concursal, la gran mayoria de los estudiantes se
manifestaron positivos con el cambio y apreciaron los beneficios de utilizar esta nueva
metodologia. Sin embargo, otros prefieren seguir utilizando el modelo tradicional. Es
necesario un cambio de mentalidad tanto de estudiantes como de los docentes y atreverse a
cambiar para mejorar.

En mi caso tengo mucho que aprender todavia, es importante mejorar la implementacion
de las técnicas utilizadas y trabajar con la implementacion de otras estrategias de evaluacion
tales como el debate, las simulaciones y otras. Igualmente pretendo implementar la estrategia
en otros cursos que imparto y capacitar a otros profesores en la implementacion de la
estrategia.

El mundo ha cambiado y los modelos tradicionales de ensefianza deben adaptarse al
cambio.
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Resumen

El Indice de Inclusién de Personas en Situacion de Discapacidad (IIPeSD) propone
construir una métrica confiable respecto a cuan incluidas se perciben las Personas con
Discapacidad (PcD) en los territorios que habitan, y asi, sugerir acciones en materias de
decision publica en base a evidencia.

Dicha medicion integra una mirada amplia del fendémeno al considerar el impacto de
diversas categorias sociales que interactiian en la vida de las PcD. Para esto, se vale del
modelo social y de diversidad funcional de la discapacidad, el enfoque de derechos humanos
y el enfoque interseccional.

El presente articulo da cuenta del proceso de construccion del instrumento en el cual se
sostiene el [IPeSD, y las decisiones respecto a su desarrollo y aplicacion. Como resultados
se evidencian acciones con foco en la participacion social de PcD, profesionales y
académicos en materias de inclusion de este colectivo humano, la capacitacion del equipo de
entrevistadores, el proceso de validacion cognitiva, y la revision ética del instrumento.

Por ultimo, se refieren los ajustes realizados al instrumento y al proceso de levantamiento
de informacion, asi como también los futuros aportes del [IPeSD para el desarrollado de
politica publica local desde la estrategia accion publica basada en evidencia.

Palabras Claves: Discapacidad, Instrumento, Inclusion, Politicas Publicas, Validacion
Social.



Editorial ..
~Corporacion -
—clMTeD 112

Construction of an instrument to measure the inclusion of people with
disabilities in Chile.

Abstract

The Index of Inclusion of People with Disabilities (IIPwD)pretends to construct a
realiable metric regarding the perceived inclusion of People with Disabilities (PwD) in the
territories they inhabit, and thus, suggest evidence-based actions in the realm of public
decision-making.

This measurement incorporates a broad perspective of the phenomenon by considering
the impact of diverse social categories that interact in the lives of PwD. To achieve this, it
draws upon the social and functional diversity model of disability, the human rights approach,
and the intersectional approach.

This article presents the process of contructing the instrument that underpins the IIPwD,
along with decision regarding its development and application. The results hightlight actions
focused on the social participation of PwD, professionals, and academics in the field of
inclusion of this human collective, the training of the interviewer team, the process of
cognitive validation, and the ethical review of the instrument.

Finally, adjustments made to the instrument and the data collection process are discussed,
as well as the future contribution of the [IPwD to the development of local public policy from
the evidence-based public action strategy.

Keywords: Disability, Instrument, Inclusion, Public Policy, Social Validation.
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Resumen

El uso de métodos como software es de gran utilidad para que el futuro profesional de
enfermeria logre aprender de manera dindmica, se potencializan las habilidades clinicas y el
poder de decision de los estudiantes, ademas se crean las condiciones apropiadas para el
aprendizaje individual de acuerdo con las capacidades. La produccion de software educativo
para enfermeria, es labor de un equipo multidisciplinario. El objetivo de este estudio fue
desarrollar un software de apoyo a la ensefianza de administracion de medicamentos en
pediatria. Se determind adoptar una metodologia orientada con siete fases, con el fin de reunir
los requisitos y satisfacer las necesidades del usuario al que va dirigido. Se desarrolld
“SOFMEDIP v1.0”, que es un sistema creado en el area de teleinformatica y cuidado de
enfermeria como elemento de apoyo al docente y estudiantes del programa de Enfermeria de
la Universidad de los Llanos; permitiendo la realizacion de simulaciones, toma de decisiones
a nivel pedagogico, el control de acceso basado en roles, que surgen en la cotidianidad de la
clase de administracion de medicamentos en pediatria. Fue probado por 46 estudiantes de
enfermeria, el rendimiento académico con el software fue mayor, comparado con la
ensefnanza tradicional.

Palabras clave: Enfermeria, Ensenanza, Medicamentos, Pediatria, Software

Pediatric Medication Administration Teaching Support Software

Abstract

The use of methods such as software is very useful for the future nursing professional to
learn in a dynamic way, it potentiates the clinical skills and decision-making power of the
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students, and creates the appropriate conditions for individual learning according to their
abilities. The production of educational software for nursing is the work of a
multidisciplinary team. The objective of this study was to develop a software to support the
teaching of medication administration in pediatrics. It was decided to adopt a methodology
oriented with seven phases, in order to meet the requirements and satisfy the needs of the
target user. SOFMEDIP v1.0" was developed, which is a system created in the area of
teleinformatics and nursing care as a support element for teachers and students of the Nursing
program of the Unillanos University; allowing the realization of simulations, decision
making at a pedagogical level, access control based on roles, which arise in the daily life of
the pediatric medication administration class. It was tested by 46 nursing students, the
academic performance with the software was higher, compared to traditional teaching.

Key words: Nursing, Education, Medication, Pediatrics, Software
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Resumen

Introduccion: En la actualidad existen cada vez mas documentos que han nacido
digitalmente, y otros que han surtido procesos de digitalizacion, despertando un gran interés
desde la Ciencia de la Informacion, para asegurar que independientemente de los avances
tecnoldgicos la informacidon no pierda sus caracteristicas y sea preservada manteniendo su
integridad, autenticidad, fiabilidad, legibilidad y funcionalidad.

Propodsito: El propdsito de esta investigacion es analizar estandares y directrices
relacionadas con la preservacion digital, para identificar los retos que implica la
implementacion de la preservacion digital en las organizaciones publicas de Colombia
teniendo en cuenta sus particularidades, necesidades y limitaciones.

Metodologia: La presente investigacion se baso en la recopilacion de fuentes primarias y
secundarias, un rastreo documental, revision de estdndares, directrices, proyectos y
estrategias, alrededor de las practicas ejecutadas en relacion con la preservacion digital en
Colombia.

Principales resultados. Entre los principales retos que deben afrontar las organizaciones
colombianas para alcanzar la preservacion digital a largo plazo existen factores los
relacionados a los factores institucionales, econémicos, culturales, tecnolégicos y legales.

Conclusiones: En este sentido, la implementacion de la preservacion digital en las
organizaciones publicas colombianas debe tener presente un conjunto de desafios, dentro de
los cuales se encuentra la normalizacion de criterios técnicos, estandarizacion de modelos y
herramientas, recursos humanos y tecnoldgicos, entre otros.
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Palabras Claves: Preservacion digital, organizaciones publicas, guia metodologica,
Retos, Colombia

Abstract

Introduction: Currently there are more and more documents that have been born digitally,
and others that have undergone digitization processes, arousing great interest from
Information Science, to ensure that regardless of technological advances, information does
not lose its characteristics and be preserved by maintaining its integrity, authenticity,
reliability, legibility, and functionality.

Purpose: The purpose of this research is to analyze standards and guidelines related to
digital preservation, to identify the challenges involved in the implementation of digital
preservation in public organizations in Colombia, considering their particularities, needs and
limitations.

Methodology: This research was based on the compilation of primary and secondary
sources, a documentary search, review of standards, guidelines, projects, and strategies,
around the practices carried out in relation to digital preservation in Colombia.

Main results. Among the main challenges that Colombian organizations must face to
achieve long-term digital preservation there are factors related to institutional, economic,
cultural, technological, and legal factors.

Conclusions: In this sense, the implementation of digital preservation in Colombian
public organizations must keep in mind a set of challenges, among which is the normalization
of technical criteria, standardization of models and tools, human and technological resources,
among others.

Keywords: Digital preservation, public organizations, methodological guide,
Challenges, Colombia
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Resumen

La asignatura de Algebra Lineal permite conectar con contenidos de Célculo y de
M¢étodos Numéricos. De hecho, el uso de la aproximacion lineal o los significados de
matrices y determinantes son ocupados en otras disciplinas. La investigacion que llevamos a
cabo, cuyo objetivo es caracterizar la génesis documental de docentes universitarios cuando
participan en una instancia de Desarrollo Profesional Docente, es de caracter cualitativo,
mediante un estudio de caso. Investigacion centrada en las interacciones de los docentes con
los recursos en diferentes escenarios, que considera la necesidad de fortalecer la ensefianza
del algebra lineal de los profesores de matematicas que regularmente dictan los cursos de
matematicas en carreras de Ingenieria, con especial énfasis en promover el uso de tecnologia
para visualizacion y comprension del algebra lineal, asi como también de suscitar el empleo
de herramientas tecnoldgicas en los estudiantes como un proceso de externalizacion de los
calculos repetitivos y complejos. Los resultados muestran un proceso de génesis documental
de profesores, que revela procesos de génesis instrumentales y de documentos. Se aporta una
mirada a la ensefianza superior bajo el alero de la didactica de la matematica.

Palabras Claves: Ensefianza de matematicas en ingenieria, génesis documental, recurso,
trabajo documental, uso de recursos tecnologicos en algebra lineal.

Documentary genesis when integrating technological tools in the
university mathematics classroom: a case study

Abstract

The subject of Linear Algebra allows you to connect with contents of Calculus and
Numerical Methods. In fact, the use of linear approximation or the meanings of matrices and
determinants are occupied in other disciplines. The research we carry out, whose objective is
to characterize the documentary genesis of university teachers when they participate in an
instance of Teaching Professional Development, is qualitative in nature, through a case study.
Research focused on teachers' interactions with resources in different scenarios, which
considers the need to strengthen the teaching of linear algebra by mathematics teachers who
regularly teach mathematics courses in Engineering majors, with special emphasis on
promoting the use of technology for visualization and understanding of linear algebra, as well
as encouraging the use of technological tools in students as a process of externalization of
repetitive and complex calculations. The results show a documentary genesis process of
teachers, which reveals instrumental and document genesis processes. A look at higher
education is provided under the auspices of mathematics didactics.

Keywords: Teaching of mathematics in engineering, documentary genesis, resource,
documentary work, use of technological resources in linear algebra.
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Resumen

Es relevante dialogar y reflexionar frente al constructo pensamiento critico y
argumentacion en el ambito de las matematicas. Al respecto, estudios revelan bajo
desempetio de los estudiantes en el desarrollo de habilidades de orden superior en el area de
matematica. El objetivo del estudio es analizar las concepciones acerca del pensamiento
critico y de la habilidad de argumentar/comunicar de profesores principiantes que ensefian
matematica en educacion primaria. Se enmarca en un paradigma interpretativo, realizando
entrevistas en profundidad a profesores principiantes de educacion primaria. Los hallazgos
evidencian que el pensamiento critico se comprende como una capacidad que se desarrolla
transversalmente en el area de matematica, sin tener ni amplio ni profundo conocimiento del
tema. Se concluye que existen dificultades en los profesores principiantes para la apropiacion
y comprension de habilidades que implica el pensamiento critico. Ademas, aparecen barreras
para su desarrollo, en cuanto a caracteristicas del curriculum escolar, cantidad de estudiantes
por aula, clima de aula y diversidad de los estudiantes. Asi también se mencionan
facilitadores, tales como: motivacion de estudiantes, trabajo colaborativo, uso de recursos
didacticos y acceso a informacién sobre pensamiento critico que tiene el profesorado
actualmente.
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Palabras Claves: pensamiento critico, argumentar, comunicar, profesores principiantes,
ensenanza de las matematicas.

Mathematics, Critical Thinking
and the ability to argument/communicate: conceptions of beginning
teachers.

Abstract

It is important to dialogue and reflect on the construction of critical thinking and
argumentation in the field of mathematics. In this regard, studies reveal low student
performance in developing higher-level skills in the field of mathematics. The objective of
the study is to analyze the conceptions on the critical thinking and argumentation skills of
beginning teachers who teach mathematics in primary education. It is part of a paradigm
interpretive, conducting in-depth interviews with beginning teachers of primary education.
The results show that critical thinking is interpreted as an ability that develops transversally
in the field of mathematics, without having a broad or in-depth knowledge of the subject. We
conclude that there are difficulties among beginning teachers in appropriating and
understanding the skills involved in critical thinking. In addition, barriers appear for its
development in terms of characteristics of the school program, number of students per class,
classroom environment and student diversity. Facilitators such as: student motivation,
collaborative work, use of educational resources and access to information.

Keywords: critical thinking, argumentation, communicating, beginning teachers,
mathematics teaching.
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Competencias socioemocionales
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Fundacion Universitaria Juan de Castellanos.
Colombia

Sobre el autor:

Sandra Liliana, Acuiia Gonzalez: Fundacién Universitaria Juan de Castellanos, Grupo
RELIGIO, Colombia. Candidata a Doctora en Educacion (Universidad Cuauhtémoc),
Magister en Educacion (Pontifica Universidad Javeriana) Especialista en Educacion
(Universidad Antonio Narifio) Licenciada en Educacion Preescolar (Universidad Tecnologia
y Pedagogica de Colombia). Docente Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanidades y
Artes en la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos en los Gltimos 11 afios. Autora de
Libros como: Clima Escolar: dialéctica de la vivencia educativa: ISBN 978-958-8966-34-2;
Ludoteca, ISBN 978-958-8966-50-2 y Metodologia participativa para la gestion del curriculo
en LLE. ISBN: 978-3-659-09399-9; y de los articulos: Andlisis socioespacial de las
instituciones educativas: estudio de caso del territorio escolar, Revista Educacion y Territorio
y La Educacion STEM. Un Enfoque Alternativo, Revista Shimmering Words Research and
Pedagogy e Journal ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6889-7200; CVLAC
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/EnR ecursoHumano/inicio.do;

Correspondencia: sacuna@jdc.edu.co; Correo Personal sannrry675@gmail.com.

Resumen

Este articulo abarca, la importancia de las competencias socioemocionales, las
dimensiones y los instrumentos de mediacion para su evaluacion; ademas de sefialar apuntes
esenciales sobre la inteligencia y la educacion emocional; con el fin de demostrar que las
competencias emocionales median el conjunto de conocimientos, habilidades, capacidades y
actitudes que se vinculan con el resto de las personas y consigo mismo, manejada a través de
la inteligencia emocional. Para la realizacion de las dimensiones y competencias
socioemocionales se referenciara la educacion emocional, la cual investiga sobre conciencia
emocional, regulacion emocional, autonomia emocional, competencias sociales y
habilidades de vida para el bienestar. Por ultimo, se propone la creacion de gimnasios
emocionales y la actividad emocional; su objetivo serd regular las emociones como la
tolerancia a la frustracion, el manejo de la ira, las habilidades de afrontamiento en situaciones
de riesgo y el desarrollo de la empatia.

Palabras Clave: competencias socioemocionales, dimensiones, evaluacion, inteligencia
emocional, educacion emocional
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Socioemotional competencies
Abstract

This article covers the importance of socioemotional competencies, the dimensions and
mediation instruments for their evaluation; in addition to pointing out essential notes on
intelligence and emotional education; in order to demonstrate that emotional competencies
mediate the set of knowledge, skills, abilities and attitudes that are linked to the rest of the
people and to oneself, managed through emotional intelligence. For the realization of the
dimensions and socioemotional competencies, emotional education will be referenced, which
investigates emotional awareness, emotional regulation, emotional autonomy, social
competencies and life skills for well-being. Finally, the creation of emotional gyms and
emotional activity is proposed; its objective will be to regulate emotions such as frustration
tolerance, anger management, coping skills in risk situations and the development of
empathy.

Keywords: socioemotional competencies, dimensions, assessment, emotional
intelligence, emotional education, emotional education
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Foro 8: Artes y letras

11:30-12:20
AUTORES PONENCIA - INSTITUCION
Luz Maritza Guzmdan Marin El videoarte como estrategia didactica para el fortalecimiento
Virtual del proceso lectoescritor en el grado transicion, una mirada
desde STEM+A
Colegio José Maria Vargas Vila — Red de Maestras y Maestros
STEM + Transforma
Bogotd, Colombia
Gala Fernandez Fresard Analisis de evaluacidon de muestras de desempeiio vocal de
Luis Flores Prado estudiantes de actuacidn, desde una perspectiva socio-
Maria Duarte conductual
José Munoz Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Pablo Polo Santiago de Chile
Virtual
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XXIX Congreso internacional sobre
educacién a distancia, hibrida, wvirtual,
electrbénica y en linea TELE.EDU2023

“Las nuevas tecnologias en la educacion”.
Presentacién

La educacion, hoy, afronta tres retos que estan revolucionando la forma de pensar, aprender,
actuar e interactuar en la sociedad de conocimiento: 1. Los contenidos (plan de estudios), 2.
Las nuevas metodologias para el aprendizaje y 3. Sus estrategias de instruccion (pedagogia).
No seria posible asumir en la educacion esto retos si no fuera por la mediacion tecnolégica.
La innovacion de las NTCI (Nuevas Tecnologias de la Comunicacion y la Informacion), en
la educacién y en la formacion, exige de todos los docentes, profesores o maestros, nuevas
competencias técnicas y profesionales para poder afrontar los continuos cambios que
imponen, en todos los dmbitos, los rapidos avances del conocimiento y las exigencias a corto
plazo de la economia global, en especial con los tratados de libre comercio y entre ellos esta
la educacion sin fronteras y la doble titulacion.

El proceso de introduccion de nuevas herramientas tecnologicas a causa de los nuevos
escenarios disruptivos que vive actualmente la educacion, implica una serie de
modificaciones que van a incidir, en un primer momento, en la necesidad de hacer
innovaciones en el aprendizaje y, en segundo lugar, en la ejecucion de actividades de
socializacion para concienciar a los actores de la educacion con los gestores del sector
productivo, de las bondades de una nueva modalidad de aprendizaje, la mixta o hibrida, que
integra y armoniza lo presencial con lo virtual a través de la mediacion tecnologica y la
consecuente explicacion de las ventajas que ello va a conllevar para este “nuevo” alumno y
este “nuevo” trabajador y para la sociedad en general.

Por lo anterior es necesario disponer de un espacio propicio para conocer mas sobre la forma
para aprender y educar en ambientes soportados por las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion, como también para formar con eficiencia a los futuros profesionales,
lideres, dinamizadores, facilitadores, expertos, funcionarios emprendedores etc., con
competencia para asumir los roles propios que exige la sociedad de la informacion y el
desarrollo sostenible de América Latina. El caracter internacional, académico y permanente
del TELE.EDU, ha permitido su posicionamiento desde su primera version (1995),
permitiéndole a sus participantes conocer periodicamente las innovaciones educativas
aplicables a los nuevos estilos de aprendizaje, asi como servicios educativos innovadores que
se ofrecen, o nuevas aplicaciones multimedia enriquecidas para el aprendizaje electronico,
y en especial aplicaciones sobre plataformas tecnologicas abiertas para la produccion y
gestion de contenidos.

Roger Loaiza A
Director General del TELE.EDU
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Propdsito:

El congreso permitirda la socializacion de investigaciones, experiencias, productos,
ambientes, innovaciones, aplicaciones y programas relacionados con la utilizacion de estas
tecnologias en la creacion e implementacion de redes y comunidades de aprendizaje, asi
como en el aprovechamiento de las oportunidades que ofrece la las innovaciones en nuevas
tecnologias y metodologias para mediar procesos de ensehanza-aprendizaje en las diversas
disciplinas y campos del conocimiento. Y lo mas importante: es el evento académico mas
antiguo en su realizacion y permanencia en el &mbito mundial.

Objetivos:
Objetivo General

El participante el TELE.EDU2023 tendra la oportunidad de: “conocer el estado del arte” de
las nuevas tecnologias aplicadas al aprendizaje mezclado (“blended learning”), mediante la
presentacion y escucha de experiencias exitosas en la formacion asistida por medios
electronicos (“E-learning”) y sus aplicaciones en escenarios multiples como los de la
educacion virtual, remota, a distancia, bimodal, alternada y en linea.

Objetivos especificos.

Conocer las experiencias de formacion durante la pandemia y el impacto de las
intervenciones educativas en los docentes y alumnos.

Socializar experiencias en la evaluacion de la eficacia de las intervenciones educativas
durante los ultimos tres afios, asi como del impacto de los programas emergentes de
formacion en los alumnos, los maestros, las instituciones y la sociedad.

Participar en un escenario de intercambio de informacion con bases experienciales, que
facilite el trabajo colaborativo y convenios interinstitucionales en beneficio de la calidad de
la educacion en América Latina.

Presentar experiencias institucionales basadas en habilidades digitales aplicadas a entornos
presenciales o a distancia (por medios virtuales o en linea), mediante el llamado por
convocatoria, para presentar aportes académicos al TELE.EDU2023.

Dirigido a:

e Profesionales: dedicados a las nuevas tecnologias en el sector académico,
gubernamental y empresarial relacionados con la educacién, sea esta presencial
(bésica y superior), en linea, virtual y a distancia.

e Académicos: docentes, maestros, educadores, formador de formadores, rectores,
vicerrectores, decanos o jefes de educacion secundaria, técnica, tecnologica y
universitaria.
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e Coordinadores de los Departamentos o Secciones de Capacitacion y Entrenamiento
de personal en empresas u organizaciones.

e Facilitadores y Dinamizadores de proyectos de inclusiéon social por medio de las
NTCI.

e Funcionarios relacionados con planes y proyectos de inclusion social de comunidades
urbanas y rurales y de proyectos de gobierno electronico, “E-government”.

e Ejecutivos del potencial humano de las empresas.

e Comunidades religiosas y laicos dedicados a la evangelizacion digital (E-D)

e Proveedores de servicios, contenidos y tecnologias para aprendizaje electronico.

e Consultores y asesores en Educacion Electronica.

e Investigadores y jefes de proyectos relacionados con la temética.

e Estudiantes Emprendedores de proyectos de teleeducacion.

e Organizaciones No Gubernamentales (ONG) dedicadas a la alfabetizacion digital.

e Asociaciones civiles: como fundaciones y corporaciones. Cooperativas o entidades
vinculadas al sector solidario.

Ejes Tematicos

Para lograr los objetivos del congreso TELE.EDU, en su 29 version, el comité organizador,
coordinando las sugerencias e intereses de quienes asistieron a eventos anteriores, ha
propuesto los siguientes ejes tematicos, que se convertirdn en foros permanentes durante y
después del evento. Y que en esta ocasion son el referente para abrir las respectivas
convocatorias para presentar aportes académicos como ponencias, experiencias
significativas, carteles a presentar durante el congreso y articulos a publicar en nuestras
memorias.

Eje tematico 1: La mediacidén tecnolégica en la educaciédn.
“Las instituciones que se resguardan de la tecnologia no podran competir con calidad”.

Las innovaciones, que no cesan, son métodos puestos en juego por las organizaciones para
adaptarse a los nuevos retos didacticos que plantea la sociedad del conocimiento. Invitan a
la gestion del cambio como opcidon de sobrevivencia ya que los nuevos sistemas de
aprendizaje y el hecho de colocar a la informacion como elemento central en estos, provocan
la aparicion de nuevos modelos organizativos mas competitivos. Los agentes mediadores mas
importantes que estan facilitando la innovacion en la educacion, que se incluyen en este eje
tematico, son:

Los mddulos electronicos, que permiten actualizar en cada momento, pues algunos tienen
interaccion con la “nube”. Se pueden leer en cualquier dispositivo digital

Cursos MOOC (Massive Open On-line Course) que democratizan el acceso al conocimiento
sin exigencias de “logeo”.

El aprendizaje electronico (e-learning) interactivo, monitoreado por el docente.
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Las plataformas LMS.

Eje tematico 2: La inteligencia artificial (IA) en los
diferentes niveles educativos.

“La investigacion en el drea de la educacion y la inteligencia artificial se enfoca

en aspectos éticos, aprendizaje adaptativo, mejora del rendimiento académico e

innovacion educativa. Estas lineas de investigacion representan un gran potencial para
mejorar la calidad de la educacion y enfrentar los retos del futuro™.

En el altimo lustro la fusion de las redes neuronales y la logica “fuzzy” (borrosa) han
interpretado, como lenguaje de maquina, la funcion del cerebro humano. Y en los ultimos
dos afios su desempefio lo han mecanizado con inclusion de la robdtica avanzada, hasta el
punto de que las habilidades y destrezas logradas en la maquina son autocontroladas por
medios de algoritmos que ella, la maquina, contiene. Se han generado diferentes aplicaciones
de la inteligencia artificial para la industria, el transporte terrestre y aéreo, la salud, la
medicina, la exploracion espacial, la economia (BlockChain), el sector militar etc. Pero la
aplicacion que hoy nos compete en la aplicacion de la IA en educacion como los entornos de
aprendizaje personalizados y adaptativos, los “chabot” educativos basados en inteligencia
artificial (IA), o CHAT GPT, la realidad aumentada interactiva, el metaverso aplicado a la
educacion en linea, la simulacion y la robética educativa. Los grupos de WhatsApp y CHAT
monitoreados por los padres, que facilitan la comunicacion con los centros educativos en
aspectos extracurriculares. “Permiten estar en contacto con el centro educativo y permanecer
al dia de todas las cuestiones: comedor, actividades extraescolares, excursiones... jo incluso
absentismo del alumnado!”.

Eje tematico 3: La educacién en linea como alternativa de
cobertura institucional.

Con el uso de las tecnologias de la informacion, la figura del profesor se entiende mas como
un tutor del proceso de aprendizaje. La labor del docente en entornos de aprendizaje actuales
esta contenida en aplicaciones tecnologicas que conectan al docente y los alumnos. El nuevo
maestro, o tele facilitador, debe entender que las TIC’s en la educacion y en la sociedad son
un medio y no un fin y que por tanto este, el otrora docente tradicional, es un facilitador de
aprendizajes donde el centro es el alumno (aprendizaje significativo) con sus limitaciones y
fortalezas. El mejoramiento en las comunicaciones es uno de los grandes retos que contempla
la tecnologia actual; un reto que nace de la creciente demanda planteada por nuestra sociedad
en lo que se refiere a servicios de informacion diversificados y progresivamente optimizados,
muchos de ellos al servicio de alumnos geograficamente dispersos o discapacitados
fisicamente.

Eje tematico 4: Las competencias digitales en los nuevos
escenarios educativos.

“Las competencias digitales son un conjunto de conocimientos, capacidades, destrezas y
habilidades, en conjuncién con valores y actitudes, para la utilizacion estratégica de la
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informacion, y para alcanzar objetivos de conocimiento tacito y explicito, en contextos y con
herramientas propias de las tecnologias digitales”. Estas competencias se evidencian en el
dominio estratégico en cinco grandes capacidades asociadas respectivamente a las diferentes
dimensiones de la competencia digital: Acceso; Adopcion; Adaptacion; Apropiacion e
Innovacién. Parte de este conjunto que toma forma en la sociedad del conocimiento es el
“Aprendizaje Adaptativo” el cual es un método educativo basado en el andlisis de los datos
durante la formacioén por medios electronicos, obtenidos de la informacion que genera el
proceso de aprendizaje de los alumnos y permite modificar la propuesta educativa de forma
personalizada. generando una interesante propuesta, La docencia de hoy la hace eficiente un
conjunto de aplicaciones tecnologicas que flexibilizan en el tiempo y el espacio la formacion.
El docente, incluyendo a quien sirve asignaturas transversales, como las sociales y las STEM,
que no utilice una APPS esta en otro mundo ya pasado. Segiin Susana Espiro, el “aprendizaje
en entornos virtuales propone una revision de los supuestos teoricos que intentan explicar el
aprendizaje humano desde distintos puntos de vista, y el andlisis de sus aplicaciones en el
disefio de ambientes, materiales y propuestas de formacion”.

Eje tematico 5: Trabajo colaborativo universidad-empresa en
los nuevos escenarios educativos.

Este tema permite compartir experiencias concretas en torno a como se estan mejorando e
innovando los procesos de gestion del talento humano, luego del enfoque disruptivo en la
forma de trabajar generado por la pandemia, en todos niveles educativos, organizaciones
sociales y empresariales, que contribuyan a elevar el conocimiento en esta area. Asi
tendremos mas claridad del impacto de la aplicacion de la gestion del conocimiento en el
marco de diversos modelos y enfoques educativos y empresariales en Iberoamérica. También
se pretende contribuir a fomentar el trabajo serio y riguroso en la gestion del talento humano,
en el marco de procesos colaborativos interempresariales o de organizaciones de segundo
nivel.

Eje tematico 6: Las nuevas estrategias pedagdégicas y los
recursos educativos en linea.

El objetivo del eje tematico es la divulgacion de las actividades técnico-cientificas de la
préctica docente. El mejoramiento en las comunicaciones (la conectividad y la banda ancha)
es uno de los grandes hitos que permite socializar los resultados de investigacion y el avance
de la ciencia, que nace de la creciente demanda planteada por nuestra sociedad en lo que se
refiere a servicios de informacion diversificados y progresivamente optimizados, muchos de
ellos al servicio de docentes y alumnos geograficamente dispersos. A partir de la innovacioén
abierta de la sociedad de la informacion y la practica de la sociedad del conocimiento en el
aula, el avance de la educacion se tornd irreversible y aceler el tramite de saberes por medios
tecnologicos con el apoyo de reservorios en linea, donde el docente como en “bandeja” pude
estructurar el contenidos de su clase para alumnos kinestésicos.
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Eje tematico 7: Tecnologia portatil para la inclusién social.

Los dispositivos que hoy son parte del cuerpo humano, como celulares inteligentes, video
camaras, tablets, fablets, PDA, relojes digitales inteligentes etc, se han acufiado bajo la
denominacion de “tecnologia portatil”. Las aplicaciones basadas en dispositivos portatiles,
como el “M-learning” (Mobile learning) han generado una mayor dinamica en la ampliacion
de la cobertura educativa de bajo costo, hacia poblaciones rurales y poblaciones con minimos
servicios y recursos educativos, pero como una adecuada conectividad.

Eje tematico 8: Las mejores practicas en la educacién
hibrida.

Muchos avances en la sociedad del conocimiento estan facilitando proceso de reinvencion
de la educacion mediada. Ya el entorno generado por el aula fisica y la relacion docente-
alumno se estan dando en nuevos escenarios; el “blended learning” (B-learning) es uno de
ellos, también conocido como aprendizaje mezclado o en los paises latinoamericanos como
educacion hibrida. Si bien la holografia y la telepresencia estan en sus inicios, en cuanto
aplicaciones se refiere, ya existen aulas por medios virtuales con docentes sirviendo sus
teleclase a un grupo de alumnos. Pero la realidad virtual y aumentada estan en una etapa
interesante como opciones de aplicacion en la educacion. La realidad virtual es “un mundo
transversal en el que caben todo tipo de ideas e invenciones”. Una razén es que el docente
tiene diferentes alternativas para reforzar el aprendizaje integrando otras tecnologias y
metodologias, como la realidad ampliada y el aula invertida, sin necesidad disponer de un
aula fisica de clase. Por ejemplo, si se integra la impresion 3D a la realidad virtual, es posible
tener ambientes simulados previamente y pasarlos luego a lo real, en su significado, con la
produccion de dispositivos, elementos, maquetas mediante impresoras 3D.

Eje tematico 9: Otros subtemas de interés (eje tematico
abierto)

El comité académico ha dado apertura este eje tematico en forma abierta con referencia a los
ejes tematicos anteriores. Los subtemas sugeridos son los siguientes:

Democracia Digital: Ciudadania, participacion y deliberacion.

Escenarios educativos inmersivos.

Inclusién y Equidad en la sociedad del conocimiento.

Gestidn de la innovacion en la educacion superior.

Objetivo 4 (ONU: ODS 4 educacién de calidad) para el Desarrollo Sostenible y

Evaluacion de la calidad de la educacion en linea.

e Reformulando la educacion superior: Nuevos Aprendizajes, capacidad de resiliencia
y educacién inculturizante (que no invade la cultura nativa)

e Filosofias y teorias que fundamentan los nuevos modelos educativos

¢ Nuevas pedagogias para nuevos escenarios.

e Nuevos modelos educativos
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Agenda académica

XXIX Congreso internacional sobre educacion a distancia, hibrida, virtual, electrénica y en linea
TELEDU2023
Agosto 2, 3 y 4 de 2023 Medios virtuales, horario de Bogota, Colombia.
Este programa académico estd sujeto a cambios de ultima hora
NOTA: para obtener su certificado de asistencia debe participar en el 80% del evento, de lo
contrario no se hara entrega de este

Miércoles 2 de agosto de 2023

HORA EVENTO

13:45 - 14:00 Ingreso al aula virtual, recepcién y bienvenida de
participantes.
(Las invitaciones de ingreso al aula virtual seran enviadas a
cada uno de los participantes confirmados a los correos
registrados).

14:00 - 14:30 Acto de inauguracion
A cargo del Phd. Roger Loaiza Alvarez
Director general del TELEDU2023

14:30 - 15:30 Conferencia Magistral:

Competencias de los estudiantes universitarios en los
escenarios de las nuevas tecnologias en la educacién
Phd. Agustin Lagunes Dominguez
Universidad Veracruzana
Orizaba, México

Primera Sesion

15:30 - 18:00
AUTORES PONENCIA - INSTITUCION
Marco Vinicio Pérez Narvaez Aprendizaje cooperativo y basado en proyectos un enfoque
Médnica Janneth Monroy desde el modelo educativo SURCOS MES 2023
Buitrén Unidad Educativa SURCOS
Ligia Elizabeth Secaira Flores Ecuador
Cristian Eduardo Secaira Flores
Moénica Cirley Rozo Amaya La infografia como estrategia educativa para la salud bucal
Alejandra Castro Tobdn durante el confinamiento COVID-19 aplicada en el entorno
Lizeth Daniela Cardenas Zaldua hogar
Maria Alejandra Gonzalez Universidad Cooperativa de Colombia , Seccional Bogota
Bernal Bogota, Colombia
Alejandra Muiioz Moya Gamificacion para la formacidn de competencias basicas en
Cristian Carrefio Ledn estudiantes en salud

Universidad de Valparaiso
Vifia del Mar, Chile

Angélica Diaz Gonzdlez Implicaciones de la modalidad virtual en los procesos de
enseifianza y aprendizaje de la filosofia en la educacién media
Universidad Santo Tomas
Bogota, Colombia
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Tania Medina Sanchez

De distractor a aliado: Celular como recurso didactico para el
aprendizaje del inglés como lengua extranjera
Fundacidon Universitaria Los Libertadores
Neiva, Colombia

Preguntas Primera Sesion

Jueves 3 de agosto de 2023

8:30-9:30

Conferencia Magistral
Habilidades digitales para la investigaciéon formativa en
programas a distancia en la era digital
Phd. Rubén Dario Cardenas
SENA Distrito Capital Centro Metalmecanico y Universidad de
Caldas — Facultad de Ingenieria

Segunda Sesion

9:30-13:00

AUTORES
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Resumen

La Pandemia generd una disminucion de la capacidad formadora en los campos clinicos.
Esto implico desafios a los docentes para asegurar la formacion de estudiantes de salud. Es
asi como surge la iniciativa de evaluar el desarrollo de competencias basicas en salud
mediante la gamificacion con el uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).

Se elaboraron 3 OVAs con diferentes niveles de complejidad, mediante el método ADDIE,
los OVAs fueron validados por el equipo docente a través del instrumento LORI, estos fueron
utilizados por 69 estudiantes de primer afio, divididos estos en grupo control y experimental.
Finalmente se evaluo el desarrollo de competencias con una prueba estandarizada y la
percepcion de los estudiantes con la aplicacion del instrumento LORI.

No se observaron diferencias significativas entre los grupos de estudio en el desarrollo de las
competencias mas basicas, a diferencia de un OVA que abordaba competencias de una
complejidad mayor, en donde si se aprecia una diferencia a favor de los estudiantes que
tuvieron acceso previo al taller presencial. En base a la percepcion de los estudiantes se
concluye que los OVAs favorecieron sus aprendizajes y aumentaron su motivacion.

Palabras Claves: Competencias basicas en salud, Gamificacion, OVA, Aprendizaje,
Pandemia
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Gamification for the development of basic skills in health students

Abstract

The Pandemic generated a decrease in the training capacity in the clinical fields. This
implied challenges for teachers to ensure the training of health students. Thus, the initiative
arose to evaluate the development of basic competencies in health through gamification with
the use of Virtual Learning Objects (VLO).

Three VLOs were developed with different levels of complexity, using the ADDIE method,
the VLOs were validated by the teaching team through the LORI instrument, the VLOs were
used by 69 first year students, divided into control and experimental groups. Finally, the
development of competencies was evaluated with a standardized test and the students’
perception with the application of the LORI instrument.

No significant differences were observed between the study groups in the development of
the most basic competencies, unlike an VLOs that addressed competencies of greater
complexity, where a difference was observed in favor of the students who had previous access
to the on-site workshop. Based on the students' perception, it is concluded that the VLOs
favored their learning and increased their motivation.

Keywords: Basic health skills, Gamification, OVA, Learning, Pandemic
Introduccion

La formacion de competencias en estudiantes de las diferentes areas de salud (medicina,
enfermeria, parteria entre otras) ha implicado historicamente el desarrollo de actividades
practicas para el logro de estas, exigiendo un alto grado de coordinacidon entre la docencia
teorica y la practica. En donde el contacto con pacientes siempre ha sido un punto
fundamental para abarcar conocimientos y habilidades que la teoria no puede abordar con
facilidad (Moore et al., 2016).

En los ultimos afios ha surgido la simulacion clinica como una herramienta fundamental
para aportar en la formacion de profesionales de la salud, generando entornos educativos
seguros para los estudiantes. En esta area, asi como en otras del indole médico, la
incorporacion de la tecnologia ha permitido desarrollar diferentes escenarios, desde una baja
a una alta fidelidad, en la que los estudiantes desarrollan desde competencias basica por
medio de talleres de habilidades procedimentales hasta competencias de mayor complejidad
en escenarios de alta fidelidad, en los que los escenarios los acercan de diferentes formas a
realidades que posteriormente deberan enfrentar en la presencialidad, permitiendo generar
atenciones de salud con altos estandares para los pacientes. Esto ha impactado positivamente
en la Educacion Médica en diferentes aspectos como la estandarizacion de la ensefianza y la
familiarizacion de los estudiantes con métodos de autoevaluacion y autoaprendizaje, en la
¢tica en temas de salud y en el uso del error como un medio de aprendizaje (Davila-Cervantes,
2014)

Debido a la situacion sanitaria mundial generada por la pandemia del COVID-19, en los
ultimos dos afios se ha afectado en la formacion de estudiantes del area médica la actividad
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directa (practicas clinicas, talleres de habilidades bésicas y entornos de simulacion) por lo
que los equipos docentes han tenido que incorporar diversas metodologias para poder dar
respuesta formativa, tanto en el area tedrica, pero principalmente en las dareas
procedimentales. En este periodo, segun Aguilar (Aguilar Gordon & Aguilar Gordon, 2020)
se “acelero el paso en el reemplazo de escenarios de aprendizaje presencial a escenarios de
aprendizaje virtual, que se venia gestando de manera lenta desde inicios del siglo XXI”

Por esta razon, se hace necesaria la incorporacion de manera permanente de las TIC en
el proceso formativo una vez finalizado el periodo de restriccion a la presencialidad,
considerando que “juegan un papel importante en el proceso ensefianza — aprendizaje ya que
permite pasar del modelo pedagogico del constructivismo al Conectivismo, siendo las TIC,
la pieza fundamental en la ensefianza durante la cuarentena en la pandemia COVID — 19, ya
que permite la conexion e interaccion maestro — estudiante (Pinos-Coronel Paola et al., 2020)

Por otra parte, considerando la incorporacion de estas nuevas estrategias pedagogicas, es
importante considerar el gran desafio que ha implicado para los docentes el desarrollo de
competencias digitales que les permitieran acercarse de una manera mas motivadora a los
estudiantes que se encontraban al otro lado de las pantallas, lo que segiin Fabres 2020 (Ola
Ana-Lucia, 2020) “es el momento de innovar y de capacitar a los maestros para que ingresen
al mundo digital y que sean facilitadores de la informacion, y crear conciencia de que el nifio
es el centro del aprendizaje”

En cuanto al retorno a la actividad presencial, si bien ha permitido recuperar actividades
practicas para el desarrollo de las competencias de los estudiantes, estds han disminuido,
debido a que en los tltimos afios hemos visto como el acceso a los campos clinicos es cada
vez mas dificil (Jiménez de la J, 2005) por una variedad amplia de factores, como lo son el
aumento de matricula en las carreras de salud, el aumento de instituciones educativas que
solicitan el uso de campos clinicos lo que dificulta las oportunidades para todos los
estudiantes, la pandemia de COVID-19 (Carvajal Nathali et al., 2022; Parada Rico et al.,
2022) que ha implicado incorporar estrictos protocolos que restringen el numero de personas
que puede estar en atencion directa con el paciente, como también en entornos de simulacion.

Todos estos factores han repercutido que en la actualidad exista una disminucion de horas
practicas en los cursos iniciales, para garantizar las posibilidades en los cursos superiores,
esto ha implicado un enorme esfuerzo por parte de los docentes, en tratar de innovar y poder
generar las condiciones propicias para desarrollar conocimientos, habilidades y competencias
en los estudiantes (Parada Rico et al., 2022).

Por otra parte, después de practicamente dos anos de confinamiento producto de la
pandemia, el retorno a la presencialidad ha significado para los estudiantes un desafio desde
el punto de vista relacional, al tener que enfrentar el contacto directo con sus pares y docentes
generando diferentes grados de estrés. En otro dmbito las exigencias propias de la
presencialidad, considerando los tiempos de traslados, permanencias en aulas, tipo de
metodologias tradicionales de las clases expositivas y evaluaciones presenciales han
provocado en los estudiantes ciertos grados de estrés y desmotivacion, aspectos que son
fundamentales abordar para mejorar los resultados del proceso educativo (Correa D. et al.,
2021).
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Asi como la salud mental de los estudiantes se ha visto afectada al retorno a la
presencialidad, también lo ha hecho de manera negativa, la percepcion por parte de ellos en
cuanto a la adecuada adquisicion de los conocimientos durante la virtualidad, que respalden
su accionar de una manera eficiente y segura al momento de tener que aplicarlos en sus
actividades practicas frente a un paciente real. “Respecto a su formacion académica, se
observa que hay una vision de incompletitud, de ausencias en la adquisicion de
competencias” (Parada Rico et al., 2022)

Como parte de las estrategias para mitigar la dificultad de acceder a las actividades
presenciales en las distintas instancias de aprendizaje, la incorporacion de la tecnologia en
distintos escenarios educativos fue fundamental para dar continuidad a los diferentes
procesos de ensefianza aprendizaje, es en este apartado en donde vemos de vital importancia
planificar estas acciones mediate el disefio instruccional de las actividades y el uso de
metodologias que garanticen una buena implementacion y puesta en marcha (Mérida Juarez-
Garcia et al., 2022).

Si bien sabemos que la tecnologia nunca podra reemplazar la experiencia de una practica
clinica, en vista al nuevo contexto se hace primordial estudiar alternativas que permitan
acercarse a este tipo de practica o que sirvan como agente motivacional y/o de refuerzo en la
concrecion de resultados de aprendizaje en estudiantes sobre todo de los primeros afios,
quienes han visto mermada su capacidad de acceso a los campos clinicos (Barrios Araya
etal., 2011).

Por estas razones se ha considerado incorporar como complemento a la actividad
presencial la gamificacion como herramienta pedagdgica que motive a los estudiantes a
preparar los contenidos previos a la realizacion de talleres presenciales en Simulacion, varios
estudios evidencias que estas herramientas ayudan a mejorar el logro de aprendizaje y
resultados (Alvarez-Alonso & Echevarria-Bonet, 2023). Esto creemos nos puede ayudar a
optimizar al maximo los tiempos en el desarrollo de talleres practicos en procedimientos de
matroneria y también a optimizar el desarrollo de las actividades presenciales que siempre
son acotadas en tiempo y espacio, por lo que vemos en la gamificacion una oportunidad para
apoyar el desarrollo de competencias basicas en procedimientos de matroneria en estudiantes
de primer afio (Hernandez-Horta et al., 2018).

Como pregunta investigativa se establecio:

(Los Objetos Virtuales de Aprendizaje facilitan el desarrollo de competencias basicas en
estudiantes de primer afio de Obstetricia?

Mientras que el objetivo General: Desarrollo de competencias bésicas en salud mediante
la gamificacion a través de Objetos Virtuales de Aprendizaje.

La evidencia indica que los juegos con soporte digital o gamificacion promueven la
motivacion del estudiante y pueden producir aprendizaje, respecto a la motivacion de los
estudiantes, rendimiento, interés y capacidad de atencion del aprendizaje fuera del aula
(Reyes Cabrera et al., 2020). La motivacion, creemos es un elemento fundamental de abordar
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en la practica docente, sobre todo considerando el contexto expuesto anteriormente, ya que
se ha limitado el acceso a campos clinicos en los cursos iniciales para la formacion de
competencias en estudiantes de salud. Es bajo esta premisa que hemos seleccionado como
estrategia los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVAs) los que entenderemos como un
mecanismo en formato digital autorregulado, mediante el cual los estudiantes pueden
controlar su propio aprendizaje y participar de manera activa y reflexiva en cuanto a los
contenidos que son expuestos en estos OVAs (Valderrama Sanabria & Cruz Lendinez, 2019).
Dentro de los beneficios que vemos en los OVA destacan la adaptabilidad a los ritmos de
estudio de los estudiantes, ademds de disponer de estos elementos en el momento que ellos
estimen pertinente al estar en linea y disponibles para multiples dispositivos. También vemos
en ellos una oportunidad para que el estudiante desarrolle capacidades de valorar y analizar
las habilidades que va adquiriendo puesto que los OVAs incluyen generalmente mecanismos
de autoevaluacion del aprendizaje (Bravo-Palacios Rosa, 2016; Silva Quiceno & Sosa, 2016).

De acuerdo con las funciones de los objetos virtuales de aprendizaje estos avivan una
cultura de autoaprendizaje debido a que cuentan con recursos necesarios que sujeta un sinfin
de contenidos y la autodidacta pues esta puede instruirse a realizar investigaciones que le
dardn conocimientos nuevos alcanzado por sus propios medios. El uso de los recursos
digitales satisface el estimulo del alumno para la produccién de nuevos aprendizajes y al
mismo tiempo si estos se complementan con actividades enriquecedoras, buscan otorgar un
aprendizaje que va a prevalecer toda la vida (Mérida Juarez-Garcia et al., 2022)(Alvarez-
Alonso & Echevarria-Bonet, 2023).

En la carrera de Obstetricia al igual que otras carreras del area salud como, medicina,
enfermeria y otras, la evidencia indica que los estudiantes transforman y procesan la
informacion para convertirla en conocimiento y habilidades practicas a aplicar con sus
pacientes, en donde los aprendizajes basados en la repeticion no son vistos como buena
practica pedagogica (Valderrama Sanabria & Cruz Lendinez, 2019). Es por ello por lo que
los OVAs en este objetivo apuntan a desarrollar un método mas didactico mediante la
gamificaciéon de contenidos (Alvarez-Alonso & Echevarria-Bonet, 2023), en donde el
estudiante mediante la practica y sus conocimientos previos pueda contribuir a adquirir
conocimientos y habilidades de una manera innovadora (Munévar Garcia et al., 2015).

Para la elaboracion de OVAs existen diversas herramientas, dentro de estas destacamos:

e Moodle como plataforma de aula virtual para disponer de los materiales, asi
como también para generar el ambiente virtual de aprendizaje donde se dispondran
los OVAs (Cerdn Benavides et al., 2015).

e Atrticulate 360 como suite de herramientas para levantar los OVA, la que
definiremos como una suite de herramientas de creacion de aprendizaje electronico
que los instructores pueden usar para crear presentaciones interactivas para los
estudiantes en cursos en linea, cursos hibridos o aulas invertidas, en la que destacamos
Storyline 360 para la creacion de OVAs (Erickson, 2020a).

Para la buena ejecucion del proyecto también se considera la utilizacidén de otros recursos
que permitan grabaciones en alta definicion, buena definicion de audio y/o de imagen a la
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hora de crear los contenidos de un OVA. Buscando con ello crear materiales de calidad lo
que también creemos repercute en la percepcion del estudiante en cuanto a como interactua
con estos OVAs (Valderrama Sanabria & Cruz Lendinez, 2019).

En cuanto a los contenidos que deben disponer los OVAs, segin diversos autores, estos
deberian incorporar elementos tales como (Bravo-Palacios Rosa, 2016):

- Objetivos, que expresen claramente que es lo que se va a aprender mediante el OVA

- Contenido, que hace referencia a los conocimientos y su multiplicidad de formas en la
que pueden ser entregados y mostrados mediante un OVA.

- Actividades de aprendizaje, que corresponde a las tareas que el estudiante debe realizar,
con el fin de hacer significativo el aprendizaje, desarrollar habilidades y alcanzar los
objetivos de aprendizaje.

- Metadatos, que hacen referencia a los datos que describen el objeto, (titulo, idioma,
version, derechos de autor, entre otras). Esta informacion, permitird ubicar facilmente el
objeto, desde diferentes sistemas, asi como su reutilizacion en otros escenarios.

Metodologia:

El estudio es del tipo descriptivo transversal y se llevo a cabo en 69 estudiantes de la
Universidad de Valparaiso, Chile. Siendo estos estudiantes de primer afio de la carrera de
Obstetricia y Puericultura, a quienes se les invit a participar como parte de la asignatura
AMA 124 Atencion de Matroneria I perteneciente al segundo semestre del afio 2022.

Los OVAs como recurso didactico pueden incluir imagenes, video, audio entre otros, esta
combinacion de recursos conforma un paquete digital que busca cumplir con un objetivo de
aprendizaje ademds de poseer la cualidad de ser reutilizables una vez construidos
(Valderrama Sanabria & Cruz Lendinez, 2019). Para el buen uso de estos recursos se
recomienda seguir un método que asegure la calidad en su elaboracidon, desarrollo y
evaluacion, para dicho efecto utilizaremos el método ADDIE (Olvera-Cortés et al., 2021) con
una validacion interna por parte de expertos sobre la propuesta de OVA construidos previo a
la puesta en marcha de estos con estudiantes. Este modelo consta de 5 pasos, a saber: analisis,
diseno, desarrollo, implementacion y evaluacion de la propuesta elaborada (ELHADY et al.,
2020).

Para el desarrollo de este proyecto se realizaron adaptaciones a las etapas del modelo
ADDIE, con la finalidad de dar respuestas a las necesidades propias de la investigacion, en
donde se defini6 para cada etapa las siguientes consideraciones:

Etapa de Analisis:
- Definicion de concepto del objeto segun el programa del curso
- Evaluacion de los requisitos técnicos.

Etapa de disefio:
- Propuesta estructural de procedimientos a ejecutar

- Diseno una propuesta alfa.

Desarrollo:
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- Puesta en marcha por el equipo docente
- Validacion de expertos sobre la propuesta (LORI)
- Desarrollo de mejora version beta

Implementacion:
-Publicacion en el aula virtual
- Puesta en marcha en grupos separados (control/experimental)

Evaluacion:
-Aplicacion de prueba formativa
- Aplicacion de LORI en grupo control y experimental

Analisis

Disefo

Desarrollo

Implementacion

Evaluacion

+  Concepto del Objeto
segln programa del
CUrso.

Propuesta estructural
de procedimientos a
ejecutar.

Diseno de propuesta

Puesta en marcha en
equipo docente.
Validacion de expertos
sobre la propuesta
(LORI.

Publicacion en Aula
virtual.

Puesta en marcha en
grupos separados

Aplicacion de prueba
formativa.

Aplicacion de LORI en
grupos controly

«  Requisitos Técnicos. - )
4 version Alfa. +  Desarrollo de mejoras

version Befa.

(control/experimental). experimental.

Figura 1: Fases del método ADDIE, adaptado a las necesidades del proyecto. Elaboracion
propia.

En la fase de analisis se destaca que el programa de la asignatura dispone en su
planificacion una serie de talleres presenciales que buscan el desarrollo de competencias
basicas y procedimentales en diferentes conceptos de salud, en primer lugar, se hizo revision
detallada del programa de estudio, de sus competencias y resultados de aprendizajes a
desarrollar, contenidos, en entre otras, analizando también los requisitos técnicos necesarios
para poder llevar adelante la propuesta, en base a este antecedente se priorizaron 3 talleres
de procedimientos en matroneria para ser complementados con la estrategia de implementar
en ellos OVAs en modalidad asincrénica previo a la realizacion de dichos talleres en forma
presencial.

En la fase de disefio se destaca la elaboracion de guiones de trabajo sobre los
procedimientos a ejecutar en los OVA, con el fin de asegurar se cumplan todos los pasos y
criterios requeridos en su ejecucion. Para esta fase se trabajo plasmando las ideas de los
docentes en presentaciones de diapositivas en donde ellos con el apoyo de imagenes y el uso
de esquemas y algoritmos, lograron plasmar las dinamicas necesarias para desarrollar
posteriormente en el formato de un juego educativo, luego estas ideas se aterrizaron a
dinamicas de juego factibles de construir con el software de disefio, se destaca de esta fase la
importancia de realizar feedback constante para que se cumplan los logros de competencias
basicas en salud mediante las dinamicas de juego que dispone el software de disefio, lo que
significo varias reuniones de trabajo para armonizar las ideas de los expertos con los limites
que establecen los softwares de desarrollo.
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Para el disefio de los objetos se utilizé la herramienta Storyline de Articulate 360 cuyo
objetivo es la creacion de materiales educativos virtuales (Erickson, 2020b), esta herramienta
ademas permite personalizar acciones en los flujos de trabajo mediante el lenguaje de
programacion Javascript, ademdas permite una puesta en marcha blanca rapida con
colaboradores sin necesidad de implementar estas versiones de prueba en plataformas
externas, una vez se validé que la idea plasmada como OVA cumplia con las dinamicas que
establecieron los expertos se procedid a exportar el trabajo de Storyline en formato SCORM
lo que permite ser implementado en una diversidad de LMS como Moodle.

En el desarrollo se aplico una validacion con el equipo docente que participd del
desarrollo de los talleres presenciales de la asignatura, para ello estos tuvieron acceso a través
del aula virtual de la asignatura al prototipo alfa de los juegos para posteriormente realizar
una valoracion de las propuestas a través del instrumento de evaluacion LORI (Learning
Object Review Instrument) (Nesbit et al., 2003a), modelo que en una escala de 1 a 5 midio:

Calidad del contenido: Precision, presentacion equilibrada presentacion de las ideas, nivel
adecuado de detalle, y reutilizacién en contextos variados.

Alineacion de los objetivos de aprendizaje: Alineacion entre objetivos de aprendizaje,
actividades, evaluaciones y caracteristicas del alumno.

Retroalimentacion y adaptacion: Adaptacion contenido o la retroalimentacion impulsada
por el diferencial de los alumnos o el modelado de estos.

Motivacion: Capacidad para motivar e interesar a una poblacion identificada de alumnos.

Disefio de la presentacion: Disefio de la informacion visual y visual y auditiva para
mejorar el aprendizaje y un procesamiento mental eficiente.

Usabilidad de la interaccion: Facilidad de navegacion, previsibilidad de la interfaz de
usuario y calidad de las funciones de ayuda de la interfaz.

Accesibilidad: Disefio de los controles y formatos de presentaciéon para adaptarse a
discapacitados y estudiantes moviles.

Cumplimiento de las normas: Cumplimiento de normas internacionales y operatividad en
plataforma técnica de uso comun.

Fuente: Manual de Usuario Learning Object Review Instrument (LORI) (Nesbit et al.,
2003a)

Una vez evaluados y consideradas las mejoras sugeridas por el equipo se procedio a
desarrollar la version Beta de los OVAs la que también paso por pruebas internas de revision
para asegurar el buen funcionamiento de los OVAs tanto en los contenidos y competencias
que debian desarrollar como en el aspecto técnico y que las mecanicas de juego efectivamente
funcionardn como se esperaba.

En la implementacion, los OVAs fueron incorporados como SCORM en el aula virtual
Moodle de la asignatura, separando a los estudiantes en grupos de control y experimental.

Como esta actividad fue parte de una intervencion en aula, dentro de las consideraciones
éticas, se definid que, al inicio del semestre, durante la presentacion de la asignatura, se
informo a los estudiantes del proyecto en que consistiria su participacion siendo su adhesion
voluntaria mediante la firma de un consentimiento informado para poder participar de las
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actividades relacionadas con el estudio. Los o las estudiantes que decidieran no ser parte del
estudio, de igual forma recibirian los OVAs como complemento a su proceso formativo. En
este punto el 100% de los y las estudiantes decidieron participar voluntariamente del estudio.

Durante la planificacion de los talleres practicos de la asignatura se distribuyeron los
estudiantes de manera aleatoria en un grupo control y experimental para cada OVAs que
complement¢ el taller realizado en el centro de simulacion clinica de la Facultad.

Al grupo experimental se le habilitdo el OVAs previo al desarrollo del taller presencial y
al grupo control se le habilitd posterior al desarrollo del taller presencial como material
complementario, es decir ambos grupos visualizaron los OVAs pero en distintos tiempos, del
uso de estos OVAs por parte del publico objetivo se revisod periddicamente la necesidad de
hacer ajustes e implementarlos en la medida que se daba alguna incidencia no contemplada
en las fases anteriores, las que guardaron principalmente relacion con pequefios ajustes en
las visualizaciones en dispositivos moviles.

Una vez que todos los estudiantes realizaron el taller presencial, se pasé a la fase de
evaluacion, en donde se aplicod una prueba formativa estandarizada para medir el desarrollo
de los resultados de aprendizajes definidos para cada taller y al término de los tres talleres se
aplico a los estudiantes el instrumento LORI para evaluar la precepcion de los OVAs por
parte de los estos y se dejo espacio para observaciones y oportunidades de mejora sobre la
propuesta presentada.

Se destaca que durante la puesta en marcha con los estudiantes existié algunas incidencias
respecto a las mecanicas de juego que se fueron resolviendo en la medida se identificaban y
que no fueron identificadas en la validacion de expertos.

El método ADDIE permitio validar por expertos y por los usuarios los OVAs con la
finalidad de validarlos y publicarlos en el aula virtual para la realizacion de futuros talleres
en esta misma u otras asignaturas que lo requieran.

Para el analisis de los datos generados, se utilizo el lenguaje de programacion Python
(Logrofio Naranjo et al., 2022) con librerias como: pandas, seaborn, pingouin, WorldCloud,
entre otras mediante la plataforma Colab (Hoyos-Rivera et al., 2006), las que permiten a los
investigadores realizar una amplia gama de actividades tradicionales para el anélisis
descriptivo de los resultados (Blanke et al., 2023), los que estdn relacionados con las
evaluaciones de conocimiento especifico y la percepcion mediante el instrumento LORI.

Analisis de resultados

Validacion de expertos:

A los profesores se les aplico el instrumento LORI de forma previa a la implementacion
de los talleres a modo de garantizar que los OVAs cumpliesen criterios de calidad y usabilidad

(Nesbit et al., 2003b), donde se pudo observar a priori que los OVAs elaborados cumplen
segun la percepcion del equipo docente con todos los criterios del instrumento, lo que queda
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evidenciado en los graficos de barra de cada dimension evaluada por una escala de Likert, en
donde la escala de 1 a 5 muestra la satisfacciéon de menor a mayor grado. De esta medicion
se destaca el alto grado de positividad en los criterios de LORI, exceptuando en criterio de
retroalimentacion y adaptacion en donde observamos un poco mdas de dispersion en la
percepcion.
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Se destaca que el equipo docente estaba compuesto por 5 profesionales Matrona/Matrén,
los que participan en el desarrollo de los talleres presenciales de procedimientos de
matroneria, por lo que conocian detalladamente las competencias que deben ser adquiridas
por los estudiantes.

Resultados de la aplicacion:

Para comparar si la implementacion de los OVAs impact6 efectivamente en los resultados
académicos entre los grupos, se compard las notas obtenidas por los estudiantes posterior a
la realizacion del taller que mide las competencias basicas de matoneria versus la
clasificacion de los estudiantes en los grupos experimental y control.

De los datos obtenidos observamos que estos no se distribuyeron de forma normal por lo
que se procedio6 a aplicar una prueba no paramétrica. Al ser en ambos grupos (experimental
y control) las varianzas semejantes, se optod por contrastar los grupos mediante una prueba U
de Mann-Whitney mediante el paquete Pingouin en Python, la que evidencié que no hubo
diferencias significativas en los 2 primeros OVAs (p-value > 0.05) los que buscaban
desarrollar competencias basicas de baja complejidad al utilizar los OVAs previamente o
como complemento una vez finalizados los talleres presenciales.

OVA U-Val P-value RBC CLES
Oval 666.5 0.094516 -0.225184 0.612592
Ova?2 465.0 0.13797 0.171123 0.414439

w
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Sin embargo, los OVAs si nos dieron indicios de mejorar el desarrollo de competencias
basicas de mayor complejidad al ser utilizados previo a la realizacion de talleres presenciales,
esto lo pudimos observar en el tercer OVA que abord¢ la interpretacion de Signos vitales, el
que disponia una multiplicidad de escenarios mediados por azar mediante programacion con
pequeftios scripts de Javascript, esto permitié cambiar la mecéanica del juego entregando un
escenario de casos personalizado diferente para cada estudiante mediados por el azar en la
aplicacion de valores en los resultados de los signos vitales que debian identificar en
diferentes tipos de usuarios que estaban observando los estudiantes.

OVA U-Val P-value RBC CLES

Ova3 427.0 0.030658 0.282353 0.358824

Como se observa en este caso el p-value < 0.05 por lo que si observamos segtn los datos
una diferencia entre los grupos, la que es reafirmada por la correlacion biserial de rango de
pares emparejados (RBC).

Si bien estos resultados muestran diferencias en resultados académicos, también nos era
importante analizar la percepcion de los estudiantes, mediante el instrumento LORI, donde
se pudo observar que los OVAs favorecieron los aprendizajes y aumentaron la motivacion de
los estudiantes, lo que queda evidenciado en los graficos de barra de cada dimension evaluada
por una escala de Likert, en donde la escala de 1 a 5 muestra la satisfaccion de menor a mayor
grado.
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Sin embargo, esta percepcion nos deja como tarea mejorar aspectos clave coémo la
dimension de “usabilidad de la Interaccion™ la que posee percepciones menos homogéneas
entre los estudiantes.
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Finalmente, del andlisis de las opiniones de los estudiantes se destaca la necesidad de
incorporar mayor retroalimentacion en los OVAs, lo que esperamos mejore la experiencia y
claridad del contenido en una nueva version de estos objetos de aprendizaje.

TALB LMJiRBES
ES

AVANZARR, A

RETROALIMENTACTON

H‘«

Discusion de resultados:

Segun estos resultados se puede establecer que los OVAs son una herramienta pedagogica
que permite reforzar los contenidos practicos en distintos niveles formativos ya que como se
observa al ser incorporados como complemento para el desarrollo de competencias basicas
de mayor complejidad se observa una diferencia a favor que la de competencias basicas de
menor complejidad. Los OVAs apuntan a desarrollar un método mas didactico donde el
estudiante mediante la practica y sus conocimientos previos pueda contribuir a adquirir estos
conocimientos de una manera innovadora (Munévar Garcia et al., 2015)

Por otra parte, los OVAs favorecen los aprendizajes y aumentan la motivacion de los
estudiantes. Se hace primordial estudiar alternativas que permitan acercarse a este tipo de
practica o que sirvan como agente motivacional y/o de refuerzo en la concrecion de
resultados de aprendizaje en estudiantes sobre todo de los primeros afios, quienes han visto
mermada su capacidad de acceso a los campos clinicos (Barrios Araya et al., 2011).

Sin embargo, se hace necesario incorporar mejoras en el disefio, fortaleciendo el criterio
de usabilidad en la interaccion de manera que facilite o permita una mayor retroalimentacion
de los contenidos abordados en los OVAs permitiendo un aprendizaje mas significativo por
parte de los estudiantes. “El aprendizaje significativo mejora en la medida que somos capaces
de fomentar la comprension en los estudiantes” (Rodriguez et al., 2017)

Conclusiones

Considerando la importancia de favorecer los aprendizajes significativos de los
estudiantes de salud en distintos escenarios formativos, concluimos que los OVAs, son una
herramienta pedagogica que permite mejorar la motivacion de los estudiantes en escenarios
virtuales.

Los OVAs, favorecen el desarrollo de competencias basicas de baja y mediana
complejidad en estudiantes de salud, lo que nos invita a indagar si estas pueden ser
evidenciadas en la presencialidad.
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Se debe trabajar en el fortalecimiento del disefio de los OVAs, incorporando mejoras en
el criterio de retroalimentacion que observaron los expertos, con la finalidad de entregar
contenidos de mejor calidad, y también mejorar la percepcion en cuanto a su usabilidad por
parte de los estudiantes, por lo que se recomienda un nuevo ciclo de desarrollo que mejore
este punto y enriquezca los OVAs ya construidos.

También creemos que los OVAs deben ser construidos como herramientas a mediano y
largo plazo puesto que su validacion requiere una puesta en marcha con un niimero de
usuarios lo suficientemente grande para poder poner a prueba las mecénicas de juego en
diferentes tipos de dispositivo y diferentes tipos de condiciones. Por lo que en nuestro caso
la implementacion en el grupo de estudio es solamente una primera etapa global de desarrollo
que nos permita hacer las mejoras necesarias para siguientes versiones del curso en donde se
resuelvan incidencias y se apliquen mejoras.

Como desafio se debe considerar la incorporacion de competencias digitales en la
formacion de docentes universitarios, para enfrentar los nuevos desafios en la formacion de
estudiantes de salud, sobre todo de aquellos desafios que dan indicios sobre la disminucion
de la capacidad formadora en los servicios de salud, lo que implicard reformular los
curriculos y concentrar los espacios de practica clinica, abriendo un espacio de vital
importancia a propuestas como la expuesta en este trabajo.
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Evaluacién del aprendizaje con medios digitales en
estudiantes de nivel superior de la UACAM

Juan Fernando Casanova Rosado, Maria Alejandra Sarmiento Bojorquez, Mayte Cadena
Gonzalez. Universidad Autonoma de Campeche. México.
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Resumen:

La ensefianza representa un reto en el momento de encontrar nuevos metodos
y dindmicas en la forma de que transmitiremos el conocimiento a nuestros
alumnos; la ensefianza hoy en dia ha cambiado y tiende a ser de manera virtual,
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por lo que utiliza la tecnologia para educar de manera virtual. De esta forma se
acortan distancias y tiende a mejorar el tiempo de dicha ensefianza. Materiales
y metodo: Un formulario via correo fue elaborado y revisado por un consenso
de expertos, y fue enviado a alumnos de nivel superior. Resultados: Fueron 105
alumnos encuestados, con un promedio de edad de X=20.5 afos, el 69.2%
fueron mujeres y 30.8% fueron hombres. El 17.3% mencionaron que las clases
online o virtuales les parecen indiferente o regulares, y el 81.7% las consideran
importantes 0 muy importantes, el 61% no le gustaria seguir tomando clases en
internet. Conclusiones: en virtud de este ultimo resultado que al 61% no le
gustaria seguir tomando clases en internet, se deben buscar mecanismos que
garanticen el aprendizaje del trabajo y ejercicio clinico, ya que es una profesion
gue requiere mucha interaccién con los pacientes.

Palabras Claves (Maximo 5, separadas por,)*:
Percepcion, alumnos, clases virtuales, odontologia, contingencia.

Introduccion:

Educar tiene un significado de trabajo en funciéon de construir un mundo mejor; el
conocimiento no significa copiar fielmente la realidad. El constructivismo fundamenta la
practica educativa presencial, sin embargo, no sabemos si puede aplicarse a la ensefianza en
linea.

El conocimiento de forma esquemadtica organiza las experiencias, siendo que estos
esquemas no son estaticos ni preformados, son evoluciones ciclicas a partir de actividades
que realicen en acciones con objetos fisicos, esto desarrolla la parte motriz.

Es importante saber sobre las ventajas y desventajas que tiene la educacion en linea; las
ventajas de tomar clase en linea podemos mencionar (flexibilidad en el manejo del tiempo
de estudio, uso de tecnologia, actualidad de los temas, etc; las desventajas podrian ser
limitaciones tecnoldgicas, desconexiones, responsabilidad, disciplina por el estudiante, no
poder ejecutar practica clinica, entre otras.

Entendemos por educacion en linea al proceso de aprendizaje entre profesores y alumnos
en un entorno totalmente digital en donde la tecnologia y las técnicas de aprendizaje
conforman el modelo educativo, para lograr asi un ambiente altamente interactivo, a
cualquier hora y desde cualquier lugar en el que te encuentres. Entendemos por entorno
totalmente digital un ambiente que fisicamente no es real, pero permite la interaccion a
distancia entre los usuarios interconectados a través de una red de computadoras.
Actualmente mediante este modelo de educacion se estudia el bachillerato, licenciaturas,
maestrias, diplomados y cursos.

El proceso de aprendizaje es una experiencia individual para cada persona, este
aprendizaje se realiza siempre que se modifica el comportamiento de un individuo; es decir,
cuando es capaz de actuar o pensar en forma diferente, asi como cuando ha adquirido nuevas
habilidades o nuevos conocimientos.

El poder determinar la percepcion del grado de aprovechamiento que obtienen los
alumnos tanto con las materias tedricas, asi como las materias practicas, podra lograr en la
mejora de los programas de estudio, con la inclusion de algunas actividades practicas en las
materias teoricas y apoyando a reforzar con teoria en las materias eminentemente clinicas.
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La tarea no es sencilla ya que se tienen que relacionar muchas variables y condiciones
que pueden afectar el grado de aprovechamiento por ejemplo dentro de los factores relaciona
con la persona (alumno) encontramos la motivacion, sexo, inteligencia, aptitudes, la
competencia cognitiva, las condiciones cognitivas, formacion académica previa, asistencia a
clases, bienestar psicologico, etc.

Para los factores relacionados con la institucion podemos mencionar, la eleccion de los
estudios segun interés del estudiante, las condiciones institucionales, los servicios que presta
la institucion de apoyo, el ambiente estudiantil, la relacion estudiante — profesor, las pruebas
especificas de ingreso a la carrera.

Otros de los factores causales con el aprovechamiento pueden ser las causas relacionadas
con la institucion, como serian, numero de asignaturas, la extension de los programas, la
dificultad de las materias, los recursos para la docencia, nimero de clases practicas, nimero
de exdmenes y trabajos, clima institucional, la coordinacién entre los programas de las
materias, el horario de clases entre otras.

También es importante las causas relacionadas directamente con el docente; que serian:
la orientacion recibida hacia los estudios, la aptitud del alumno, el dominio de las técnicas de
estudio, el nivel de motivacion hacia los estudios, el clima de la clase, el desinterés /
perspectiva laboral, la falta de esfuerzo, etc.

Los factores sociales deben ser tomados en cuenta, como serian las diferencias sociales,
el entorno familiar, nivel educativo de los padres, contexto socio econdmico, y variables
demograficas.

Se han realizado hoy en dia muchos estudios sobre educacion, y estos estudios en
referencia a la percepcion de directivos, de alumnos, de padres de familia, administrativos
etc; mas aun, no existe estudios amplios sobre la percepcion de la calidad del
aprovechamiento que pueden tener los alumnos sobre lo aprendido a través de sus materias
teoricas y practicas.

La incorporacion de algin alumno a una institucién de educacion superior generalmente
es un proceso que combina dos tipos de integraciones; estas son la institucional, que significa
el dominio de las formas de organizacion, las normas, las reglas, los elementos culturales, en
la que participan jovenes universitarios de una determinada institucion, y la disciplina a una
rama especifica del saber que cultivan los diferentes cuerpos académicos de cada licenciatura.
En ambos, operan diversos procesos de adquisicion de capacidades especificas, lo que se ha
denominado la practicidad de reglas (Coulon, 1995).

El consenso generalizado enmarcado en el paradigma de la complejidad, sobre que el
rendimiento académico de los alumnos en todos los niveles educativos esta sobre
determinado por multiples factores interrelacionados.

Muchas de las ensefanzas se dan a través del binomio estimulo - respuesta, es decir la
ensefanza va acorde segun su orientacion; por lo que la ensefianza se enfoca a lo que el
alumno pone de énfasis y sus respuestas a ese proceso.

Podemos mencionar que dentro del concepto de aprendizaje se pueden agrupar en dos
teorias principales, la teoria conductista, esta es la que interpreta el comportamiento humano
como conexion entre estimulos y respuestas, es por eso que cada reaccion especifica del
sujeto se traduce en una respuesta exacta o una sensacion o estimulo especifico.

La segunda teoria se denomina cognitiva y en ella se agrupan varias teorias, entre ellas,
las estructuralistas, las gestaltistas o cognoscitivas y las organicistas; lo que caracteriza a esta
teoria es que sostiene que el proceso cognoscitivo es el fundamento basico del
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comportamiento humano; esta teoria menciona que por proceso cognoscitivo se entiende la
intuicion, la capacidad de relacionar, la conceptualizacion y la habilidad discursiva.

Metodologia:

Un cuestionario fue elaborado por un consenso de expertos, fueron 27 items, que
preguntaban sobre la experiencia de tomar clases online y virtuales a 98 los alumnos de la
carrera de cirujano dentista en la Facultad de Odontologia de la Universidad Autonoma de
Campeche.

Una vez terminada la elaboracion del cuestionario se procedio a informar a la autoridades
de la universidad para su permiso y aprobacion, posteriormente este cuestionario fue enviado
por correo electronico a través de la herramienta “formularios” de la plataforma de Google a
los alumnos; es importante hacer notar que estos alumnos ya habian terminado su periodo
escolar de ese semestre.

Se incluyeron a todos los alumnos regulares inscritos en los diferentes semestre de la
carrera de cirujano dentista; estos debian haber cursado por lo menos el segundo parcial en
modalidad virtual; no importando el resultado de aprobado o reprobado durante este tiempo.

Una vez contestados los formularios se regresan de forma automatica al docente
encargado, posteriormente se procedio a obtener los resultados y a la elaboracion de las tablas
y los gréficos.

Analisis de los resultados:

Fueron un total de 106 encuestas la que se obtuvieron debidamente llenadas; El 69.2%
(672 sujetos) fueron del sexo femenino, y el 30.8% (32 sujetos) fueron hombres (Grafico 1);
las edades fueron de 19 a 30 afios, la gran mayoria de los encuestado 79 sujetos estan entre
los 19 y 21 afios de edad.

Para la pregunta si cuentas con un dispositivo para tu educacion online 97 sujetos (92.4%)
contestaron que si cuentan con el dispositivo; 7 sujetos (6.7%) contestaron que a veces
cuentan con el dispositivo.

Cuando se les pregunté con que tipo de dispositivo dispones (esta pregunta podian
contestar mas de una opcion) las dos respuesta con mayor porcentaje fueron el teléfono
celular (89 sujetos 84.8%), y computadora portatil (80 sujetos 76.2%); es de hacerse notar
que 6 sujetos (5.7%) mencionaron que entraban a las sesiones con un dispositivo prestados
(tabla 1).

De los alumnos encuestados el 70.5% (74sujetos) viven en una zona urbana; y 31 sujetos
(29.5%) viven en una zona rural.

A la pregunta ;CoOmo consideras tu conexion a internet? el 51.4% (54 sujetos)
mencionaron que su conexion es regular; 31 sujetos (29,5%) contestaron que la conexién es
buena; 5 sujetos (4.8%) su conexion es muy buena; 9 sujetos (8.6%) contestaron que su
conexion era mala; y para muy mala la conexion 6 sujetos (5.7%) (Gréfico 2).

Cuando se les cuestion6 ;si tienes problemas de conexion de que tipo son?, las repuestas
fueron, 74 sujetos (71.2%) mencionaron que el servicio es intermitente (va y viene); 6 sujetos
(5.8%) mencionaron que el servicio de internet no es propio; 4 sujetos (3.8%) no cuentan con
un servicio de internet pero cuentan con una red mévil de celular; 1 sujeto (1%) mencion6
que no tiene acceso fijo ni movil; y 19 sujetos (18.3%) mencionaron que no tienen ningin
problema de conexion).
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Determinando si conocian la diferencia entre clases online y clases virtuales el 76% (79
sujetos) contestaron que si la conocian; mientras que el 24% (25 sujetos) mencionaron que
no conocian la diferencia.

Se les cuestiond sobre que tipo de clase le dieron por su profesor en este tiempo de
contingencia 64 sujetos ( 61%) respondid que tuvo tanto clases online como clases virtuales;
32 sujetos (30.5%) respondieron que sus clases fueron de tipo virtual; y solo 9 sujetos (8.6%)
contestaron que sus clases fueron online (Grafico 3).

La pregunta ¢ las clases online o virtuales te parecen?, el 43.8% (46 sujetos) mencionaron
que les parecen importantes; 34.3% (36 sujetos) mencionaron que son muy importantes;
13.3% (14 sujetos) mencionaron que les parece regulares; 8.6% (9 sujetos) mencionaron que
son indiferentes (Grafico 4).

Cuando se les cuestiond sobre como calificarias las clases online o virtuales; 40 sujetos
(38.1%) mencionaron que fueron excelentes; 33 sujetos (31.4%) mencionaron que muy
buenas; 29 sujetos (27.6%) calific6 como buenas; 2 sujetos (1.9%) las calific6 como malas,
y 1 sujeto las calific6 como muy malas (Tabla 2).

El cuestionario también pregunt6 sobre si dominaban las herramientas de internet con la
que se impartieron clase; solo 29 sujetos (27.6%) mencionaron que dominan todas las
herramientas; 65 sujetos (61.9%) mencioné que dominan la mayoria de las herramientas; 9
sujetos (8.6%) mencion6 que domina la mitad de ellas; y 2 sujetos (1.9%) menciond que solo
algunas de ellas las domina; hay que resaltar que ningun alumno contestd6 que no domina
ninguna.

Acerca de cuantas asignaturas de tu semestre tuviste online o virtual, 51 sujetos (53%)
mencionaron que tuvieron todas; 24 sujetos (23.1%) mencionaron que de 3 a 4 asignaturas;
18 sujetos (17.3%) mencionaron que de 5 a 6 asignaturas y solo 9 sujetos (8.7%) menciond
que de 1 a 2 asignaturas (Grafico 95).

Cuando se les pregunt6 que cuantos profesores les dieron clase online; la mayor respuesta
fue de 24% (25 sujetos) mencionaron que mas de tres profesores; 20.2% (21 sujetos)
mencionaron que tres profesores; 19.2% (18 sujetos) menciond que solo un profesor; 15.4%
( 16 sujetos ) mencionaron que 2 profesores y solo 20.2% (21 sujetos) menciond que todos
los profesores les dieron clase online.

La misma pregunta se les realiz6 pero ahora sobre los profesores que les dieron clases
virtuales; 36 sujetos (34.6%) mencion6 que mas de 3 profesores les dieron clases virtuales;
33 sujetos (31.7%) menciond que todos los profesores les dieron clases virtuales; 13 sujetos
(12.5%) mencion6 que solo dos profesores; 13 sujetos (12.5%) menciono que 3 profesores;
y 9 sujetos (8.7%) menciond que fue solo un profesor.

Sobre cual eran sus limitantes para tomar sus clases (se podia seleccionar mas de una
opcion), el mayor porcentaje se encontrd con el internet 64 sujetos (61%), seguido de los
horarios 28 sujetos (26.7%); las distracciones estuvieron en 3er lugar con 27 sujetos (25.7%),
solo 23 sujetos (21.9%) mencionaron que no tuvieron ninguna limitante (tabla 3).

Sobre el cuestionamiento acerca de si ¢los trabajos para entregar como evidencia fueron?;
87 sujetos (82.9%) menciond que eran los necesarios; 20 sujetos (19%) menciond que eran
demasiados; 8 sujetos (7.6%) dijeron que eran faciles; 10 sujetos (9.5%) dio que eran dificiles
(tabla 4).

Al cuestionarlos sobre el nivel de esfuerzo que dedicaron a sus clase online o virtual; 40
sujetos mencionaron que su esfuerzo fue satisfactorio, 31 sujetos que realizaron un nivel alto
de esfuerzo, 17 sujetos realizaron un excelente nivel de esfuerzo, 14 sujetos su esfuerzo fue
suficiente, y solo 3 sujetos mencionaron haber tenido un nivel bajo de esfuerzo (Grafico 6).
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Cuando se les cuestion6 sobre cual fue la contribucion de las clases online o virtuales al
inicio del parcial 2 y al final de ese periodo; las respuestas mostraron el nivel suficiente bajo
de 12 sujetos al inicio a 5 sujetos al final; para el nivel satisfactorio se tuvo una mejoria de
30 sujetos al inicio a 40 sujetos al final; el nivel alto de contribucion también tuvo una mejoria
al pasar de 19 sujetos al inicio a 28 al final; sin embargo, el nivel de excelente que fueron 9
sujetos disminuyo a 7 sujetos que dijeron que habia contribuido el aprendizaje (Grafico 7).

Para cuando se les cuestion6 sobre que tanto les gustaria seguir tomando clase en linea,
el 32.4% (34 sujetos) mencionaron que si les gusta; el 24.8% (26 sujetos) mencionaron que
les gusta poco; 20% (21 sujetos) mencionaron que no les gusta tomar clase en linea; 16.2%
(17 sujetos) dijeron son indiferentes a tomar clase en linea y solo 7 sujetos (6.7%) mencion6
que le gusta mucho (grafico 8).

Discusion:

La presente investigacion mostrd que el 34.7% de los alumnos le gusta tomar clase en
linea porcentaje que es ligeramente menor al presentado por Wendolyn Aguilar en su trabajo
precepcion de los estudiantes acerca de la modalidad semipresencial en la ensefianzas de las
ciencias basicas, en el cual los estudiantes manifestaron en un 55% que si volverian a tomar
clase en linea; en nuestra investigacion el 65.3% no les gusto el tomar clase en linea o les
gusto muy poco, en el trabajo del Wendolyn Aguilar el 45% mencionaron que no volverian
a tomar clase en linea.

Cuando hablamos del esfuerzo realizado 83 sujetos mencionaron haber hecho un esfuerzo
de moderado a excelente mientras que 15 sujetos manifestaron haber realizado un bajo a
suficiente esfuerzo realizado durante las clases en linea; en el estudio de Wendolyn Aguilar
el 53% mencionaron que habian realizado un curso satisfactorio.

En nuestra investigacion cuando se les cuestiond sobre como evaluaban las clases
recibidas el 90 % menciond que estaban entre buenas, muy buenas excelentes, lo que
concuerda con la investigacion de Cabero-Almenara con el 92% de satisfaccion de los
alumnos que consideran las clases en linea desde moderamente importan hasta
extremadamente importante.

Conclusion:

Podemos concluir que la percepcion de los alumnos sobre las clases online o virtuales se
puede decir que viene de varias perspectivas; segun la perspectiva de los alumnos solo el
34.7% les gustaria seguir sus clases en linea, sin embargo, el 65.3% se manifestdé como
indiferente o no les gusta las clases online o virtuales.

Los alumnos mejoraron sus ensefianzas al mencionar que habian contribuido sus clases
online al aprendizaje en el nivel alto; sin embargo el nivel satisfactorio y excelente bajaron
en la contribucion online al aprendizaje.

El esfuerzo dedicado por 83 alumnos en sus clases online fue de satisfactorio, alto y
excelente; es necesario hacer notar que 15 alumnos contestaron su esfuerzo como suficiente
a bajo esfuerzo dedicado.

Son muchos factores a tomar en cuenta para alumnos y docentes para poder establecer
claramente la perspectiva de las clases online y virtuales, sin embargo, podemos decir que
fueron mas los alumnos que no les gustdé tomar las clases en linea; aun que el nivel de
aprovechamiento se nota una disminucion en el aprovechamiento ya que solo un rubro
aumento su nivel, el esfuerzo realizado por los alumnos fue muy bueno .



Editorial ..
~\Corporacion -
—CiMTED 160

Podemos concluir que es necesario que las clases online mejoren, y esto se puede lograr
capacitando a los docentes a que utilicen mas herramientas de las TIC’S, y motivando a los
alumnos para sus clases online; es importante hacer notar que la contingencia fue un evento
que sorprendid a docentes y alumnos, ya se han sembrado las caracteristicas necesarias para
mejorar esta labor.
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Grafico 1.-

Sexo

105 respuestas

@ Masculino
@ Femenino

TABLA 1.-
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¢ Con qué tipo de dispositivo dispones? (puedes seleccionar mas de uno)
106 respuestas

Computadora de escritorio 17 (16 %)

Computadora portatil 81 (76,4 %)
Tableta 9 (8,5 %)
Teléfono celular 90 (84,9 %)
Dispositivo prestado 6 (5,7 %)
otro 0 (0 %)

0 20 40 60 80 100

Grafico 2.-

:.Como consideras tu conexion a Internet?
106 respuestas

@ Muy buena
@ Buena
@ Regular

@ Mala
‘ @ Muy mala
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Grafico 3.-

-Considera una clase Online si tu profesor uso un servicio de videotelefonia o videoconferencia para

dar clases en tiempo real (coincides con tu profes...os Ultimos meses la mayoria de tus clases fueron:
106 respuestas

@ clase online
61,3% @ clase virtual
® ambas

Grafico 4.-

Las clases online o virtuales te parecen:
106 respuestas

@ Muy importantes
@ Importantes

@ Indiferente

@ Regulares

@ Nada importante
@ Otra...
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Tabla 2.-

Califica las clases online o virtuales que tuviste este parcial 2:
106 respuestas

40
30

20

10
1 (o,lg %) 2(1,9 %)

1 2 3 4 5

Grafico 5.-

¢Cuantas asignaturas de tu semestre, en el 2° parcial tuviste online o virtual?
105 respuestas

® 12
@ 34
® 56
@ Todas

&
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Tabla 4.-

167

Los trabajos para entregar en cada clase como evidencia fueron : (puedes sefalar méas de una

opcion)
106 respuestas
Demasiados
Necesarios
Pocos
Dificiles
Féaciles
No se relacionan con el tema

Otra...

Grafico 6.-

20 (18,9 %)
87 (82,1 %)
—1(0,9 %)
—11 (10,4 %)
—8(7.5%)
0 (0 %)

—2(1,9 %)

0 20 40 60 80 100

Nivel de esfuerzo que dedicaste a tus clases online o virtual

40

30

20

I Bajo WM Suficiente [ Satisfactorio [l Alto [l Excelente

Nivel de esfuerzo dedicado
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Grafico 7.-

Contribucion al aprendizaje

40 Il Bajo M Suficiente W Satisfactorio [l Alto [l Excelente
30

20

Nivel de conocimientos al inicio del parcial 2 Nivel de conocimientos al final del parcial 2

Grafico 8.-

Segun la siguiente escala que tanto te gustaria seguir tomando clase en linea:
106 respuestas

@ Me gusta mucho
@ Me gusta

@ Indiferente
19,8%

@ Me gusta poco
v @ No me gusta
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Inteligencia artificial en la educacidén superior o los nuevos
roles del ingeniero docente: una mirada critica
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Resumen

La reciente aparicion en la educacion de la inteligencia artificial ha puesto de presente la
necesidad de usar nuevas herramientas para dinamizar el aprendizaje y la incorporacion de
nuevos roles en los docentes a todo nivel. Es momento de evaluar lo realizado hasta ahora en
los programas de ingenieria en cuanto a modelos, teorias y planteamientos pedagogicos para
que se articulen con la IA para convertirla en la més poderosa herramienta de la que disponga
la academia. El presente estudio abordo la opinion de 59 docentes de programas de ingenieria
y las evalu6 bajo la técnica de analisis semantico por similitud de sentido y de andlisis
intertextual por similitud de significado. Los resultados dejan entrever la necesidad de pensar
prontamente en los cambios que emergen en el rol del docente con la aparicion de la [A y
hacerlo inmediatamente teniendo en cuenta que es un proceso tecnologico que ha penetrado
todas las esferas de la sociedad actual. Se concluye que lleg6 el momento de readecuar a la
academia desde los docentes o de que los ingenieros docentes hagan lo que, posiblemente,
han debido comenzar a hacer hace mas de 10 afios.

Palabras claves: Inteligencia Artificial, educacion superior, roles, ingeniero docente,
universidad
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Artificial intelligence in higher education or the new roles of the teaching engineer:
a critical look

Abstract

The recent appearance in education of artificial intelligence has highlighted the need to
use new tools to boost learning and the incorporation of new roles in teachers at all levels.
1t is time to evaluate what has been done so far in engineering programs in terms of models,
theories and pedagogical approaches so that they are articulated with Al to make it the most
powerful tool available to the academy. The present study addressed the opinion of 59
professors of engineering programs and evaluated them using the technique of semantic
analysis for similarity of meaning and intertextual analysis for similarity of meaning. The
results suggest the need to think quickly about the changes that emerge in the role of the
teacher with the appearance of Al and to do it immediately, considering that it is a
technological process that has penetrated all spheres of today's society. It is concluded that
the time has come to readjust the academy from the teachers or for the teaching engineers to
do what, possibly, they should have started doing more than 10 years ago.

Keywords: Artificial Intelligence, Higher education, Roles, Teaching engineer,
University
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Resumen

Describe la experiencia de impartir durante la pandemia un programa propedéutico para
ingresar a las licenciaturas de educacion superior tecnoldgica, con el apoyo de los recursos
educativos en plataforma y con sesiones sincronas. El programa propedéutico esta integrado
por dos talleres: Matematicas y, Aprendizaje Sinérgico. Se muestra la informacion obtenida
mediante la aplicacion de cuestionarios a los estudiantes, que incluyen la caracterizacion de
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la poblacion, la afectacion que tuvieron por la pandemia, la evaluacion del programa, sus
opiniones acerca de los aprendizajes logrados, la preferencia por los cursos presenciales o
virtuales, entre otros aspectos. Encontrando que: el 97.6% de los estudiantes recomendarian
la participacion en el programa propedéutico. En el 35.9% de los casos, la situacion
econdmica familiar no se vio afectada por las medidas que se tomaron durante la pandemia.
En cuanto a las caracteristicas del equipo de computo que utilizaron, el 35% contaba con lo
que se requeria. Al 62.2% le gustaria tomar algunas materias durante la carrera en la
modalidad en que se impartid el programa propedéutico.

Palabras Claves: Aprendizaje Sinérgico, Pandemia, Plataforma, Propedéutico, Recursos
Educativos.

Prepatory program using educational resources in plataform

Abstract

This document describes the experience of delivering a previous program for admission
to higher technological education degrees during the pandemic, using educational resources
on a platform and synchronous sessions. The previous program consists of two workshops:
Mathematics and Synergistic Learning. The information obtained through student
questionnaires is presented, including the population characterization, the impact they
experienced due to the pandemic, the evaluation of the prepatory program, their opinions
on the achieved learning outcomes, preference for in-person or virtual courses, among other
aspects. It was found that 97.6% of students would recommend participating in the prepatory
program. In 35.9% of cases, the family's economic situation was not affected by the measures
taken during the pandemic. Regarding the computer equipment used, 35% had what was
required. 62.2% would like to take some courses during their degree in the same modality as
the prepatory program was delivered.

Keywords: Synergistic Learning, pandemic, plataform, prepatory, educational resources
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